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Degerli Bilim insanlari,

Beyin Arastirmalarn Dernegi’nin dnculiglinde duzenlenen Ulusal Norogoruntuleme Kongresi (UNK),
uygulamali ve translasyonel norogorintlileme alaniyla iliskili tim disiplinleri bir araya getirmeyi
amacglayan kapsaml bir bilimsel etkinliktir. Nérogorintuleme alanindaki galismalarin giderek artan
onemive multidisipliner dogasi goz 6ntinde bulunduruldugunda, psikiyatri, néroloji ve beyin cerrahisi
gibi klinik bilimlerden; psikoloji, temel bilimler, bilgisayar bilimleri ve muhendislik gibi birgok farkli
alana uzanan genis bir katilim hedeflenmektedir.

Ulkemizde multidisipliner bir nérogériintileme kongresine duyulan ihtiyaci &ngdren Beyin
Arastirmalan Dernegi, Ulusal Norogoruntileme Kongreleri'nin iki yilda bir duzenlenmesini
kararlastirmistir. ilk kongremize gdsterilen yogun ilgi ve farkli disiplinlerden gelen arastirmacilarin
yuksek katilimi, bu ihtiyaci acikca ortaya koymustur.

Bu yil ikinci Ulusal Nérogoriintiileme Kongresi, Baskent Universitesi’nin ev sahipliginde, Ankara'da
Baskent Universitesi Baglica Kampisii Kongre Merkezi'nde gerceklestirilecektir. Kongremizde,
alandaki en guncel arastirmalarin paylasilacagl konferanslar, paneller, sozel bildiriler ve poster
sunum oturumlariyer alacaktir. Ayrica, nérogorintileme teknolojilerinin gelistirilmesine katkida
bulunan sanayi temsilcilerinin de katilimini saglamak amaciyla uydu
sempozyumlari dlizenlenecektir.

Bilimsel programimizi hep birlikte zenginlestirmek adina, siz degerli arastirmacilarn konferans, panel
ve bildiri sunumlarn i¢in katki sunmaya davet ediyoruz.

Norogoruntileme alanindaki en guncel gelismeleri paylasmak ve yeni is birlikleri kurmak igin
sizleri ikinci Ulusal Nérogériintiileme Kongresi'ne bekliyoruz.

Saygilarimizla,

ikinci Ulusal Nérogériintiileme Kongresi Diizenleme Kurulu adina,

Kongre Es Baskani Kongre Es Baskani
Orhan Murat Kocak Tamer Demiralp
Baskent Universitesi, Tip Fakltesi Beyin Arastirmalari Dernegi Baskani

Psikiyatri Anabilim Dali
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KURULLAR

Kongre Es Baskanlari

Prof. Dr. Tamer Demiralp
Prof. Dr. Orhan Murat Kogak

Kongre Sekreteri

Doc. Dr. Yasemin Hosgoren Alici

Onur Kurulu

Prof. Dr. Mehmet Haberal
Prof. Dr. Hakan Ozkardes
Prof. Dr. Ali Haberal
Prof. Dr. Canan Basar Eroglu
Prof. Dr. ibrahim Hakan Girvit

Dizenleme Kurulu

Prof. Dr. Gamze Ozciirimez
Dog. Dr. Burcu Aysen Urgen
Dr. Ogr. Uyesi Ali Bayram
Dr. Ogr. Uyesi Selvi Ceran
Dr. Ogr. Uyesi Emre Harl
Dr. Ogr. Uyesi Hasan Onur Keles
Dr. Ogr. Uyesi Emre Misir
Dr. Ogr. Uyesi Pinar Senay Ozbay
Dr. Ogr. Uyesi Sertag Ustiin
Dr. Ogr. Uyesi Cigdem Ulasoglu Yildiz
Ogr. Gér. Dr. Gonca Asut
Ogr. Gér. Dr. Ahmet Giircan
Ogr. Gor. Dr. Jamal Hasanli
Dr. Hiden Nese
Dr. Ulas Ay

Bilim Kurulu

Prof. Dr. Ahmet Ademoglu
Prof. Dr. Muhtesem Agildere
Prof. Dr. Ata Akin
Prof. Dr. Nihal Apaydin
Prof. Dr. Canan Basar Eroglu
Prof. Dr. Bora Baskak
Prof. Dr. ZUibeyir Bayraktaroglu
Prof. Dr. Basar Bilgic
Prof. Dr. Huseyin Boyaci
Prof. Dr. Metehan Cicek
Prof. Dr. Tolga Cukur
Prof. Dr. Nese Direk
Prof. Dr. Ali Saffet Gonul
Prof. Dr. Bahar Guntekin
Prof. Dr. Sacit Karamursel
Prof. Dr. Ozlem Kiigiik
Prof. Dr. Cengizhan Oztiirk
Prof. Dr. Esin Oztiirk Isik
Prof. Dr. Emine Ulkii Saritas
Prof. Dr. Neslihan Serap Sengor
Prof. Dr. Rasit Tukel
Prof. Dr. ilkay Ulusoy
Prof. Dr. Alp Ugok
Prof. Dr. Gorsev Yener
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11 Eylul 2025, Persembe
KURS 1: Gorev-Tabanli fMRI Kursu

09:00-09:45 fMRI’a Giris: Yontem ile ilgili temel kavramlar
10:00-12:45 Psychopy ile fMRI gorevi gelistirme (Uygulama)
12:45-13:30  Ogle Yemegi

13:30-14:15 fMRI veri analizinin temelleri

14:30-16:15 SPMile fMRI verilerinin analizi (Uygulama)
16:30-17:00 Genel Tartisma

Genel Bilgiler

islevsel Manyetik Rezonans Gériintiileme (fMRI), kan oksijenlenme degisimi Gizerinden beyinde aktive
olan bdlgeleri izlemeye olanak saglayan bir nérogoruntileme teknigidir. Bu teknikte, ilgilenilen beyin
fonksiyonunu o6lgebilecek bir gorev tasarlanir ve fMRI ¢ekimi sirasinda katilimcilara verilerek fMRI
verisi toplanir. Daha sonra toplanan veriler bir dizi analiz basamagindan gecirilerek verilen gorev
sirasinda calisan beyin bodlgeleri ortaya cikarilir. Bu sayede bir beyin fonksiyonunun hangi beyin
bolgeleri tarafindan gerceklestirildigi anlasilabilir.

Kurs kapsaminda ilk olarak bir giris dersi ile fMRI yontemi ile ilgili temel kavramlar verilecektir. Daha
sonra fMRI ¢calismalarinda kullanilan deney dizaynlari hakkinda bilgi verilecek ve gorevlerin Psychopy
programi araciligiyla nasil hazirlandigl uygulamali olarak gosterilecektir. Bu agsamada kursiyerlerin de
kendi bilgisayarlarinda gorev tasarlayarak programa hakim olmalan planlanmistir. Bu asamadan
sonra fMRI ¢ekiminin nasil yapildigl, cekim sirasinda gorevin katilimcilara nasil verildigi, verilerin nasil
toplandigl hakkinda pratik bilgiler verilecektir.

Kursun ikinci asamasi fMRI verilerinin analizini icermektedir. Oncelikle fMRI verilerinin analizinin
temel mantigina iliskin teorik bilgi verilecek ve analiz basamaklari anlatilacaktir. Daha sonra
literatlrde en yaygin kullanilan fMRI analiz toolbox’i olan SPM kullanarak verilerin nasil 6n islemeden
gecirildigi ve analiz edildigi uygulamali olarak gosterilecektir. Bu asamada yine kursiyerler kendi
bilgisayarlan ile fMRI veri analizini deneme imkéni bulacaktir. Kurs genel tartisma ve soru-cevap
etkinligi ile son bulacaktir.

Kurs Egitmenleri

Prof. Dr. Metehan Cicek

Dr. Ogr. Uyesi Sertac Ustiin

Dr. Ogr. Burcu Sirmatel Bakriyanik
Dr. Simge Altinok

Zeynep Ceren Onlat

Hilal Kolenoglu



ASTy, ¢
""‘z,( 2. ULUSAL NOROGORUNTULEME KONGRESI (:»9
= » 11:13 Eylal 2025 i
5 J_\.‘ Baskent Universitesi, Ankara BASKENT
ERNEC KONGRE KiTABI UNIVERSITESI

11 Eylul 2025, Persembe
KURS 2: Fonksiyonel ve Yapisal Baglantisallik Kursu

Entrensek baglantisallik aglar
Egitmen: Dr. Ogr. Uyesi Cigdem Ulasoglu Yildiz
¢ Entrensek baglantisallik aglarina giris
10:00-10:50 ¢ Duysal-motor ve kognitif aglar
e Kognitif aglar: Gorev-pozitif ve gorev-negatif aglar
* Entrensek baglantisallik aglarinin yapisal baglantilan
e Kognitif perspektiften entrensek baglantisallik aglari
Yapisal ve fonksiyonel baglantisallik analizleri
Egitmen: Dr. Ogr. Uyesi Ali Bayram
12:00-13:00 Ogle Yemegi
Difiizyon agirukli MRG verisinde yapisal baglantisallik analizlerinin pratik
uygulamalari
Egitmen: Dr. Gézde Kizilates Evin
13:00-14:20 e« Difuzyon agirikli MRG verisinin 6n islenmesi ve tensorlerin hesaplanmasi
e TBSS analizinin uygulanmasi
* GLM olusturulmasi ve gruplar arasi karsilastirmalar
¢ Fsleyes yazilimi ile sonuglarin gérsellestirilmesi
Dinlenim durumu fMRG verisi lizerinde fonksiyonel baglantisallik
analizlerinin pratik uygulamalari
Egitmen: Ogr. Gér. Dr. Elif Kurt
14:40-16:00 * CONN yaziliminin tanitimi
¢ CONN arayutzunde veri girisi
e GUrdltd temizleme
¢ 1.ve 2. seviye analiz basamaklarinin anlatilmasi

11:00-12:00

Genel Bilgiler

Bu egitimde, FSL ve CONN yazilimlari kullanilarak difizyon agirlikli manyetik rezonans goéruntuleme
(MRG) verisinde yapisal baglantisallik ve dinlenim durumu fonksiyonel MRG verisinde fonksiyonel
baglantisallik analizleri kapsamli bir sekilde ele alinacaktir. Kursta dncelikle entrensek baglantisallik
aglan teorik zeminde ve yapisal baglantilar cergevesinde ele alinacak, daha sonra agislevlerine iliskin
kognitif bir perspektif sunulacaktir. Kursun ikinci oturumunda fonksiyonel ve yapisal baglantisallik
temelli MRG analizleri igin teorik bilgiler anlatilacaktir. Kursun UGg¢lUnci oturumunda, yapisal
baglantisallk analizlerinin pratik uygulamalarina odaklanilacaktir. Bu kapsamda, FSL yazilimi
kullanilarak difizyon agirukli MRG verisi Uzerinde onisleme adimlan gercgeklestirilecek; ardindan
tensor metrikleri elde edilerek, bu veriler Gzerinde yolak temelli uzamsal istatistik (Tract-Based Spatial
Statistics - TBSS) analizi uygulamali olarak gosterilecektir. Kursun son oturumunda, dinlenim durumu
fMRG verisi lzerinde fonksiyonel baglantisallik analizlerine yonelik pratik uygulamalar ele alinacaktir.
MATLAB tabanli CONN yazilimi kullanilarak, érnek bir veri seti Uzerinden tohumdan voksele (seed-to-
voxel) ve ilgi bolgeleri arasi (ROI-to-ROI) baglantisallik analizlerinin asamalari gosterilecektir.
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10:00-10:50

11:00-12:00

12:00-13:00

13:00-13:50

14:00 -14:50

15:00-16:00

Genel Bilgiler

11 Eyliil 2025, Persembe

KURS 3: FreeSurfer Yazilimi ile Nicel Noroanatomi Kursu

insan beyninin MRG verileri kullanilarak yapisal haritalamasi
Egitmen: Dr. Ogr. Uyesi Ali Bayram

FreeSurfer’a giris

Egitmen: Dr. Ogr. Uyesi Emre Hari

e Temel analiz komutlarinin agiklanmasi

¢ Analizasamalari

* Rekonstruksiyon hatalari

e Hacim ve kalinlik degerlerinin ¢ikartilmasi

* Freeview gorsellestirme uygulamasi

Ogle Yemegi

FreeSurfer’da segmentasyon ve parselasyon uygulamalari
Egitmen: Dr. Ogr. Uyesi Emre Hari

* FreeSurfer igerisindeki atlaslarin tanitilmasi

¢ Hippokampus, amigdala, talamus ve hipotalamusun detayli segmetasyonu
* Normalizasyon ve istatistiksel dlzeltmeler

FreeSurfer’da ylizey temelli analizlere giris

Egitmen: Dr. Ulas Ay

e Grup dlizeyinde ylizey temelli analiz i¢in hazirlik agsamalar

* [statistiksel analiz: genel dogrusal model olusturma

e Coklu karsilastirma dizeltme yontemleri

FreeSurfer’da ylizey temelli analizlerin pratik uygulamalari
Egitmen: Dr. Ulas Ay

« Ornek veri seti (izerinden bir 6nceki oturumda anlatilan teorik bilgilerin pratik
uygulamasi

* Sonugclarin gorsellestirilmesi ve raporlanmasi

Bu egitimde, FreeSurfer yazimi kullanilarak yapisal manyetik rezonans géruntilerinin (MRG) islenmesi kapsamli bir

sekilde ele alinacaktir. Katiimcilar, dncelikle veri 6n isleme adimlari ve goruntulerin FreeSurfer formatina uygun hale

getirilmesi suregleriyle tanigacaklardir. Ardindan, kortikal ve subkortikal beyin bdlgelerinin segmentasyon ve

parselasyon islemleri uygulamali olarak gosterilecektir. Hippokampus, amigdala, talamus ve hipotalamus gibitemel

derin beyin yapilarinin ayrintili segmentasyonu gerceklestirilecek ve bu boélgeler icin hacimsel olcimler elde

edilecektir; ayrica, kortikal bolgelerde kalinlik 6lgimleri hesaplanacaktir. Egitimin devaminda, elde edilen nicel

veriler Uzerinden temel istatistiksel analizler gerceklestirilecek ve sonugclarin gorsellestirilmesi ile yorumlanmasina

odaklanilacaktir. Egitimde ayrica, kortikal ylizey lGizerinden 6lgimlerin elde edilmesi ve bu veriler kullanilarak grup

karsilastirmalarina yonelik ylzey temelli analizler gergeklestirilecektir. Kurs, katilimcilara arastirmalarinda

FreeSurfer yazilimini etkin sekilde kullanma becerisi kazandirmayi hedeflemektedir.
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11 Eyliil 2025, Persembe

KURS 4: Cok Modlu Veri Analizi - Veri Toplamasindan Yorumlamaya Yolculuk

10:00-10:30

10:30-11:30

11:30-12:00
12:00-13:00

13:00 -14:00

14:15-15:15

15:15-16:00

Genel Bilgiler

Giris & Motivasyon
Egitmen: Dr. Ogr. Uyesi Pinar Senay Ozbay
Es Zamanl Veri Edinimi
Egitmenler: Pinar Senay Ozbay, Hiiden Nese
* Teknik zorluklar
* Donanim & deneysel kurulum
Soru & Cevap
Ogle Yemegi
Veri Temizleme & On isleme
Egitmenler: Lina Algam, Kiibra Eren, Dr. Ogr. Uyesi Pinar Senay Ozbay, Dr.
Hiden Nese
e EEGisleme
- Filtreleme (gradiyent/ BCG gurultu giderme)
- Araclar: Analyzer2, EEGLAB
* fMRI isleme
- Araclar: AFNI, Labda gelistirilen kodlar
¢ Fizyolojik Veriler
- Kalp atis hizi, solunum
- Goz kamerasi kayitlari, pupil capi
- Araclar: Labda gelistirilen kodlar
¢ Senkronizasyon
Cok Modlu Veri Analizi
Egitmenler: Dr. Ogr. Uyesi Pinar Senay Ozbay, Dr. Hiiden Nese
e Ornekler: Capraz korelasyon, olay kilitlemeli analiz, zaman-frekans analizi,
gugc spektral analizi
Demo & Tartisma
Egitmenler: Kiibra Eren, Lina Algam, Dr. Ogr. Uyesi Pinar Senay Ozbay, Dr.
Hiden Nese

Bu 6 saatlik kurs, ¢cok modlu nérogdrintileme ve fizyolojik veri analizine derinlemesine bir bakis

sunar. Veri toplama, senkronizasyon, 6n igleme ve ileri analiz yontemlerini kapsar. Katiimcilar, EEG,

fMRI ve fizyolojik sinyalleri entegre ederken karsilasilan temel teknik ve metodolojik zorluklari

O08renecekler. Ayrica, MIMLAB deneylerinden alinan, dinlenme hali, fizyolojik ve biligsel gorevler

altinda, ¢ok modlu veri setleri Uzerinden 0On isleme ve temel analiz uygulamalarini, 6nceden

kaydedilmis demo oturumlari araciligiyla kesfetme firsati bulacaklar.
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KURS 5: Fonksiyonel Norogoriintillemede Makine Ogrenmesi Uygulamalari

Temel yapay zeka ve makine 6grenmesi kavramlari, veri ve veri olarak sinyal
kavrami

10:00-10:50 Yapisal norogoruntuleme icin yapay zeka

11:00-11:50 Fonksiyonel nérogorintuleme igin yapay zeka

11:50-13:00  Ogle Yemegi

13:00-13:50 Fonksiyonel norogorintileme igin yapay zeka (devam)

14:00-14:50 Baglantisallik analizi

15:00-16:30 Uygulama

09:00-09:50

Genel Bilgiler

Yapay zeka (YZ), 6zellikle manyetik rezonans goruntileme (MRI), bilgisayarli tomografi (BT) ve pozitron
emisyon tomografisi (PET) gibi yapisal norogdruntiuleme tekniklerinde; goruntl iyilestirme, otomatik
bolitleme ve hastalik siniflandirmasi (6rnegin Alzheimer, MS gibi) alanlarda yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Fonksiyonel norogorintileme (6rnegin fMRI, EEG, MEG) ile beyin bolgeleri arasindaki dinamik aktivite
izlenir. Yapay zekd burada; beyin aktivite oruntilerinin g¢ikarimi, zihinsel durumlarin tahmini,
baglantisallk analizi ve mental hastalik siniflamasi (sizofreni, depresyon vb.) gibi alanlarda
kullanilmaktadir.

Ozellikle zaman serisi seklindeki veri analizi ve ¢ok boyutlu sinyallerin yorumlanmasi, yapay zekanin
guclu oldugu alanlardir.

Yapisal norogoruntuler icin geleneksel ydntemler (Support Vector Machines (SVM), K-means, vb gibi)
ve derin yapay sinir aglarn (Convolutional Neural Networks (CNNs), vb gibi); zaman serileri analiziigin,
Autoencoders, Recurrent Neural Networks (RNNs), Long Short Term Memory (LSTM), Transformer ve
Large Language Models (LLM); baglantisallik analizi icin, Bayesci Aglar ve Graph Neural Networks ele
alinacaktir.

Kurs Egitmenleri

Prof. Dr. ilkay Ulusoy, Orta Dogu Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Elektrik Elektronik Miihendisligi
Bolimi Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Orhan Murat Kocak, Baskent Universitesi Tip Fakiiltesi Ruh Sagligi ve Hastaliklari AD Ogretim
Uyesi
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12 Eyliil 2025, Cuma
Salon A Salon B SalonC
%2’305- Kayit ve Acilis
Panel 1: Sizofreni Fenomenolojisi Panel 2: DilAginin
Hakkinda Norogoruntlileme Ne Noérogoruntilemesi,
Diyor? Elektrofizyolojisi ve
Noéromodulasyonu
10:00- | Oturum Bagkani: Prof. Dr. Orhan
11:30 | Murat Kogak Oturum Baskani: Dog. Dr. Didem Oz
Dog. Dr. Yasemin Hosgdren Alici Dog. Dr. Mustafa Segkin
Dr. Ogr. Uyesi Emre Misir Dr. Ogr. Uyesi Seren Diizenli Oztiirk
Uzm. Dr. Zehra Ugar Hasanli Dog. Dr. ibrahim Can Yasa
:13‘:_; Kahve Arasi
Konferans 1
Oturum Baskani: Prof. Dr. Orhan
11:45- | Murat Kogcak
12:45 | Prof. Dr. Ali Saffet Goniil
Beyin Goruntluleme Arastirmalarinda
Buyuk Konsorsiyumlar
‘!12315; Ogle Yemegi
13:45- | Poster Tartismasi (Moderatérler: Dog. Dr. Yasemin Hosgéren Alici, Dr. Ogr. Uyesi Cigdem Ulasoglu Yildiz, Dr. Ogr.
14:30 | Uyesi Emre Hari, Dr. Ogr. Uyesi Emre Misir)
14:30- So6zli Sunumlar 1 So6zli Sunumlar 2 So6zli Sunumlar 3
16:00 Oturum Baskanlari: Prof. Dr. Hakan Oturum Baskanlari: Prof. Dr. Litfi Qturum Bagkanlari: Prof. Dr. Esin
Gdrvit, Prof. Dr. Ali Saffet Gonlil Hanoglu, Prof. Dr. Nese Direk Oztlrk-Isik, Prof. Dr. Candan Glirses
TIZ(‘)IOS- Kahve Arasi
Panel 3: ilaca Direncli Epilepsi: Panel 4: fMRI Disi Norogoruntuleme | Panel 5: Noérogoruntulemede Yapay
invazif Kayit ve Analizlerde Yontemleriyle Fonksiyonel Beyin Zeka: ileri Metotlar ve Klinik
Neredeyiz? Aglarinin incelenmesi: EEG, NIRSve | Uygulamalar
FDG-PET Yaklasimlari
16:15- | Oturum Baskani: Prof. Dr. Sacit Oturum Baskani: Dr. Ogr. Uyesi
17:45 | Karamlrsel Oturum Baskani: Prof. Dr. Litfi Pinar Senay Ozbay
Prof. Dr. Candan Glirses Hanoglu Prof. Dr. Esin Oztiirk Isik
Prof. Dr. Nuri Firat ince Prof. Dr. Ata Akin Dr. Ogr. Uyesi Rasim Boyacioglu
Prof. Dr. Altay Sencer Dr. Ogr. Uyesi Eren Toplutas (Online)
Dog. Dr. Tansel Cakir Prof. Dr. Tolga Cukur
Konferans 2 (Online)
Oturum Baskani: Dr. Ogr. Uyesi
18:00- | Burcu Aysen Urgen
19:00 | Prof. Dr. Lucina Uddin
Brain dynamics and flexible
behaviors
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13 Eylul 2025, Cumartesi
Salon A Salon B SalonC
Panel 6: fNIRS ile Panel 7: Major Depresif
Norogoruntilemede Glncel Bozuklukta Ak Madde Batunlugu:
Egilimler: Yapay Zeka DTl Tabanli N6érogortintileme
Uygulamalari ve Yeni Teknolojiler Bulgulari ve Klinik Yansimalari
09:30-11:00 Oturum Baskani: Dog. Dr. Murat Oturum Baskani: Dog. Dr. Serdar
Perit Cakir Arslan
Dr. Ogr. Uyesi Hasan Onur Keles Uzm. Dr. Elif Burcu Ersungur Celik
Dog. Dr. Murat Perit Cakir Uzm. Dr. Busra Ugar Bostan
Dog. Dr. Sinem Burcu Erdogan Uzm. Dr. Osman Aykan Kargin
11:00-11:15 | Kahve Arasi
Konferans 3
Oturum Bagkani: Prof. Dr. Sacit
Karamursel
Prof. Dr. Nuri Firat ince
11.15-12:15 | Investigation of Subcortical
Oscillatory Neural Dynamics with
Computational Intelligence for
Neurobiomarker Discovery in
Parkinson Disease
12:15-13:00 | Ogle Yemegi
So6zli Sunumlar 4 Poster Tartismasi (Moderatorler: Akilci ilag Kullaninu
Oturum Baskanlari: Prof. Dr. Dog. Dr. Gul Yalgin Cakmakli, Dr.
13.00-13:45 | Canan Basar-Eroglu, Prof. Dr. Ogr. Uyesi Hasan Onur Keles, Dr.
Gamze Ozgliriimez Ogr. Uyesi Sertag Ustiin)
Panel 8: Noropsikiyatrik Panel 9: Transkraniyal Manyetik So6zlit Sunumlar 5
Hastaliklarin Ayirici Tanisinda Uyarimin Evrimi: Psikiyatride Oturum Baskanlari: Prof. Dr. Ata
Yapisal Beyin MR ve Glenfatik Kisisellestirilmis Tedaviye Dogru Akin, Dr. Ogr. Uyesi Ali Bayram
Sistem MR Goruntlilemesi
. . Oturum Baskani: Prof. Dr. Burg
13:45-15:15 Oturum Baskani: Dog. Dr. Giil Cagri Poyraz
Yalgin Cakmakli Dr. Ogr. Uyesi Muhammed Emin
Dr. Ogr. Uyesi Ezgi Yetim Arsava Boylu
Dr. Ogr. Uyesi Ahmet Alp Karakasli | Uzm. Dr. Elif Burcu Ersungur Celik
Dr. Meltem Karatag
16:00-16:15 | Kahve Arasi
Panel 10: Klinik So6zLlii Sunumlar 6 So6zlii Sunumlar 7
Norogoruntiulemede fNIRS: Oturum Baskanlari: Prof. Dr. Oturum Baskanlari: Prof. Dr.
Uygulamalar ve Gelecek Vizyonu Orhan Murat Kogak, Prof. Dr. Burg | Tamer Demiralp, Dr. Ogr. Uyesi

. . Cagri Poyraz Selvi Ceran

15:30-16:45 | o rum Baskani: Dr. Ogr. Uyesi
Hasan Onur Keles
Prof. Dr. Hasan Ayaz (Online)
Doc. Dr. Kurtulus izzetoglu
Konferans 4 (Online)
Oturum Baskani: Dr. Ogr. Uyesi

. . Pinar Senay Ozbay

17:00-18:00 Asst. Prof. Catie Chang
Multimodal analysis of human
brain dynamics

18:00-18:30 | Kapanis Oturumu
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12 Eyliil 2025, Cuma, Salon A, 14:30 - 16:00
Oturum baskanlan: Prof. Dr. Hakan Girvit, Prof. Dr. Ali Saffet Géniil
1430-14:45 55-1: Temel duygularin |§lenmesmde rol oynayan sinirsel mekanizmalarin fNIRS ile incelenmesi
Giilnaz Yikselen, Ozan Cem Oztiirk, Gimds Deniz Canli, Sinem Burcu Erdogan
1445-15:00 55-2: Brain actlvatlop patterns in processing degraded visual inputs
Ulas Av, Tamer Demiralp
1500-15:15 S§-3: Matematik kayglgl ve pratik uygulamamlnln sayisal ghrevler swa;mdaki beyin aktivitesine etkisi
Simge Altinok, Sertag Ustiin, Kevser Aktas, Nihal Apaydin, Metehan Cicek
15:15-15:30 55-4: Afektif bagl?mln Brtik 6§renmle siireclerine etkisinin elektrofizyolojik kanitlan
Avse Nurbevza Kise, Nuh Yilmaz, Cigdem Ulasoglu Yildiz
15:30-15:45 55-5: An Lamgal@tegorizasycnda anlamsal uzakligin nérglaktivifce,lGAFNGLutamat dengesive pugilygnltlyla iligkisi
Emre Misir, Ozgiir Aydin, Orhan Murat Kogak, Metehan Cigek, Esin Oztirk-Igik, Bilal Kirkici, Sertag Usttin
15:45-16:00 55-6: Ortak biyiiklik sisterninin ve metrik hatalll izL:emenin nﬁraltgmelleri: MRl ile uzay, zaman ve sayl algilannin karsilastirmall analizi
Burcu Sirmatel-Bakrivanik, Fuat Balci, Sertag Usttin, Metehan Cicek
12 Eyliil 2025, Cuma, Salon B, 14:30- 16:00
Oturum baskanlart: Prof. Dr. Liitfti Hanoglu, Prof. Dr. Nese Direk
1430-14:45 557: Neural representations of movement diyection of observed actions in the action observation network
ZelalEltas, Murat Batu Tunca, Burcu Aysen Urgen
14451500 55-8: Motor beceri kgzanlrp dizeyine gore ayna noron aktivitesinin incelenmesi
Eerhat Canvurt, Deniz Bedir
55-9: Motor hareket gozlemi sirasindaki gorsel-isitsel asenkronizasyonun EEG osilasyonlarina etkisi
15:00-15:15 | Hazal Artuvan Korkmaz, Ayse Ceren Fincan, Amr Okashe, Fatma Cansu Demirulus, Irem Esme, Irem Ozge Giizel, Ceylan Yozgatligil, Bengi Unal, Cagn
Temugin Unal, Ali Emre Turgut, Kutluk Bilge Ankan
15:15-15:30 5511 _Alpha-b?nld cohe[enge dynamics |n response to non-painful tactile stimuli: an approach with ISI manipulation
Zehra Ulgen, Giiliz Akin-Oztiirk, Cagdas Glidlict
1530-15:45 55-12: Grtt{k ipuglu prospektif t?elLek siireclerinin elektroensefalogramla incelenmesi
Gave Eskiciogly, Nuh Yilmaz, Cigdem Uasoglu Yildiz
12 Eyliil 2025, Cuma, §alon C, 14:30-16:00
Oturum baskanlar: Prof. Dr. Esin Oztiirk-Isik, Prof. Dr, Candan Giirses
1430-14:45 SS:1 & .Park?lnson hastallglnc!a ak maddedeki mikroyaplsgt deglisi!ftik}erin incelenmesi“ |
Ani Kicik, Gézde Kizilates-Evin, Emel Erdogdu, Basar Bilgic, Esin Oztlirk-Isik, Hakan Grvit
1445-15:00 SS-14:HParkinson hastalig sican modelinde 5Limfatiksistemin manyetikrezonaps g&rﬂntn:..'lleme ile incelenmesjl .
Ece Gok Dursun, Meltem Karatas, Alper Cetinkaya, Kader Karl Oguz, Banu Cahide Tel, Giil Yalgin Cakmakl, Biilent Elibol
1500-15:15 515 F:arkinsoln hastalarmdla derin beyin uyarimi uygula Imasmm dUﬂFJselik ve beyin hemodinamiklerine etkisinin kargllagtirmali analizi
Qzlem Qztel, Elif Boyaci, Melissa Igikara, Emre Yorgancigil, Ata Akin, Sinem Burcu Erdogan
1515-15:30 55-16: Alzheimer hastaliginda ilerlgmenin manyetik rezonans goriintilerindeki subkortikal hacimlerle makine 6grenmesi kullanilarak kestirilmesi
Can Soylu, Emre Han, Tamer Demiralp
1530-15:45 55-1 7 Structural brs:in changes and glymphatic compensationin respons.e to occupational exposures
Asl Ozden, Gamzegiil Yilmaz, Oktay Algin, Orhan Murat Kocak, Samet Celik
55-18: Fenilketon(iri hastaliginda metabolik kontrol diizeyine gére fonksiyonel haglantisallik degisimleri
15:45-16:00 | Elif Kurt Gézde Kizilates-Evin, Meryem Karaca, Arzu Selamioglu, Alihan Yesil, Pinar iscen, Mehmet Cihan Balci, Mesut Canli, Tamer Demiralp, Hakan
Glirvit, Glilden Gakcay
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13 Eyliil 2025, Cumartesi, Salon A, 13:00- 13:45
Qturum bagkanlan: Prof. Dr. Canan Bagar-Eroglu, Prof. Dr. Gamze Ozgliriimez
‘ ) S8-19: What are the differences in brain oscillations (delta, theta, alpha) between OCD patients and healthy controls?
13:00-18:18 Canan Bagar-Frogly, Kiibra Altuntas, llayda Ky, Aybars Gillpinar, Ozge An, Merve Babalioglu, Gorsev Yener
. . 85-20:["'CJ-NNC112 dinamik PET/MRG ile D1 reseptérii goriintiilemede kisaltilmis goriintiileme siiresinin kantifikasyona etkisi
1315-1530 Burak Demir, Yasemin Hosgdren Alici, Mine Araz, Ecenur Dursun, lrem Mesci, Halise Devrimci Ozgiiven, Orhan Murat Kogak, Nuriye Ozlem Kilgik
. . §8-21: Serebellum hacminin lig boyutlu goriintiileme yontemi ile 6lgiilip cinsiyet yoniinden kargilagtinimasi
13:30-15:45 Gamze Taskin Senol, Ece Zeliha Bivikuysal Siddika Halicioglu, Murat Diramali
13 Eyliil 2025, Cumartesi, Salon C, 13:45-15:15
Oturum baskanlar: Prof. Dr. Ata Akin, Dr. Ogr. Uyesi Ali Bayram
. . §8-22: Effects of caffeine on brain and autonomic function during rest and cognitive tasks
1345-14:00 Lina Algam, Kubra Eren, Berat Yildirim, Belal Tavashi, Elif Can, Cem Karakuzu, Alp Dincer, Pinar Senay Ozbay
‘ . §8-23: Dinlenim durumu fMRI'da beyin durumu dinamiklerinin spektral ve zamansal karakterizasyonu
100-1AT5 Hiden Nese, Ahmet Ademoglu, Tamer Demiralp
‘ o | 58-24: Classification of eyes-open and eyes-closed states in simultaneous EEG-fMRI data using LSTM networks
M5 - 140 Perihan Gilsah Gulhan, Giizin Ozmen
. 35-25: Investigating caffeine effects in resting state networks by independent component analysis and dual regression
1301445 Cem Karakuzu, Kibra Eren, Elif Can Yildinm, Belal Tavashi, Kadir Berat Yildirim, Lina Algam, Alp Dinger, Pinar Ozbay
§8-26: Combined right-left pressure asymmetry and EEG features improve prediction of surgical skill in laparoscopic training
14:45-15:00 e .
Sebahat Selin Sahin, Gagri Zengin, Hasan Onur Keles
e §8-27. 55-23: Biligsel gorevler sirasinda otonomik belirteglerin BOLD yanitlan ve EEG-fMRI etkilesimleri Uzerindeki rold: Gok modlu bir yaklagim
15001519 Kiibra Eren, Lina Algam, Belal Tavashi, Kadir Berat Yildinm, Elif Can, Cem Karakuzu, Alp Dinger, Pinar Ozbay
13 Eyliil 2025, Cumartesi, Salon B, 15:30 - 16:45
Qturum bagkanlar: Prof. Dr. Orhan Murat Kagak, Prof. Dr. Burg Cagn Poyraz
§8-28: Derin &grenme algoritmasiyla obsesif kompulsif bozukluk igin ayirt edici biyobelirteg tespiti
15:30-15:45 | . e N
Glines Nazik, Tiirker Tekin Ergiizel
‘ ) §8-29: Kumar oynama bozuklugunda nérokognitif islevier ve yapisal beyin degisiklilerinin VBM yontemiile degerlendirilmesi
15:45-16:00 [nci Birincioglu, Cemal Onur Noyan, Basar Bilgi
‘ . | S5-30:Major Depresif Bozuklukta iTBS Yanitini Ongormede Yapisal Baglantisalligin Roli: Graf Teori Yaklagimi
16:00-16:19 Elif Burcu Ersungur Celik, Burc Cagri Poyraz, Osman Aykan Kargin, Serdar Arslan
§8-31: Classification of attention deficity hyperactivity disorder by using vision transformers and time series transformers from structural magnetic
16:15-16:30 | resonance images
Batur Ciftei, Iek Baz, Andag Hamamei
. ) §8-32: Motor fonksiyonel ndrolojik bozukluk hastalannda fonksiyonel baglantisallik analizi
16:30-16:45 Mert Demirel, Meltem Karatas, irem Yildiz, Ayla Fil Balkan, Talat Demirséz, Ekim Gimeler, Kader Karli Oguz, Biilent Elibol, Gl Yalgin Cakmakl
13 Eyliil 2025, Cumartesi, Salon C, 15:30 - 16:45
Qturum baskanlari; Prof. Dr. Tamer Demiralp, Dr. Ogr. Uyesi Selvi Ceran
. . §8-33: Ad Hoc Interpretable Brain Decoding with Linear Oriented-Projection Network
13301548 Erkin Eryol, Fatos Tunay Yarman Vural
§8-34: Plug and play deep learning for solving the EEG inverse problem in brain source imaging
15:45-16:00 | - .
Omer Faruk Dalaslan, Nevzat Gineri Genger
. . §S-35: Nororadyoloji Raporlarinda BT-RADS Siniflamasinda Biy(ik Dil Modellerinin Kullanimi: Kargilagtirmal Bir Analiz
16001615 | i) ColalGines, Eren Camur
. . §5-36: A novel data augmentation approach for yes or no decoding using optimized fNIRS based HRF modeling
16:15-16:30 Yaren Dogan, Bora Mert Sahin, Aykut Eken
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12 Eyliil 2025, Cuma, Poster Alani, 13:45 - 14:30
Oturum bagkanlari: Dog. Dr. Yasemin Hosgaren Alici, Dr. Ogr. Uyesi Cigdem Ulasoglu Yildiz, Dr. Ogr. Uyesi Emre Han, Dr. Ogr. Uyesi Emre Misir
PS-1: Subclinical autism traits and neural tracking of audiovisual speech in single and multispeaker environments
Ece £rol
PS-2: Event-related EEG delta and theta oscillations are altered as a result of frequent video gaming
Ebru Yildinm, Mehmet Fatih Ozkan, Mustafa Yusuf Kol, Omer Faruk Dogru, Bahar Giintekin
PS-3: Functional connectivity alterations in fibromyalgia: An ICA-based fMRI study
Sena Kiciklar, Segil Tunali Aslan
PS-4: Elektroensefalogramda teta ve gama frekans bantlan arasinda faz-genlik eglesmesinin galisma bellegi performansiyla iligkisi
Emin Tagdelen, Bernis Siitgiibast, Nuh Yilmaz, Tamer Demiralp
PS-5: Can migraine patients be identified via the resting-state haemodynamic activity of the prefrontal cortex?
Niliifer Zengin, ismail Karamege, Vesile Oztiirk, Cagdas Giidtici
PS-6: Electrophysiological signatures of power naps: The role of prior sleep duration
Avbars Gilpinar, Ozge An, Kiibra Altuntas, Canan Bagsar Eroglu
PS-7: Migren hastalarinda nefes tutma ve hiperventilasyon kaynakl serebrovask(iler reaktivitenin fNIRS ile degerlendirilmesi
il, Sinem Burcu Erdogan, Giilnaz Yiikselen, Ata Akin
PS-8: Topographic reorganization in the primary visual cortex following short-term deprivation and perceptual learmning
Tutku Karahan, Berk Ylice, Zahide Pamir
PS-9: N400 components in moral decision-making an ERP investigation of identity fusion in inter-group bystander trolley dilemma
Eatih Selguk, Esin Tuna Demircioglu
PS-10: Evaluating and classifying the gentleness of surgeons in VR-based surgical simulation
Silvevda Sanli, Cagn Zengin, Sebahat Selin Sahin, rem Ozge Giizel, Hasan Onur Keles
PS-11: Istirahat durumu EEG alfa giici ile fNIRS oksihemoglobin aktivitesi arasindaki iliskide bireysel farkliliklar ve bélgesel korelasyonlar
Ece Zeynep Karakulak, Ebru Cogkun, Litfi Hanoglu
PS-12: Dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugu puani yilksek ve diigiik olanlarin 6rtilk baglamsal 6grenme performansinda olaya iligkin beyin potansiyelleri
farklliginin incelenmesi
Berk Uygun, Gokger Eskikurt
PS-13: Yapay zeka okuryazarlig| yapay zekaya yonelik tutum komplo teorileri ve yapay zeka kaygisi arasindaki iligkinin OIP incelenerek aragtinlmasi
Muhammet Emin Gékmen, Ahmet Arda Erbil, Askin Miraghan Ergen, irem Koger, Gokger Eskikurt
PS-14: Brain morphometric measurements using artificial intelligence in Alzheimer's disease
ErdalHorata
PS-15: Do individuals with highly superior autobiographical memory have distinct structural and functional brain features? A scoping review
Mehmet Akif Elen

13 Eyliil 2025, Cumartesi, Poster Alani, 13:00 - 13:45

Oturum baskanlan: Dog. Dr. Giil Yalgin Gakmakl, Dr. Ogr. Uyesi Hasan Onur Keles, Dr. Ogr. Uyesi Sertag Ustiin
PS-16: Reduced visual pathway connectivity in Cerebral Visual Impairment: evidence from resting-state fMRI
| Zahide Pamir
PS-18: Subdural eflizyona sekonder psikotik bozukluk
Muhammed Metehan Can, Gilsiim Zuhal Kamis, Esra Kabadayi Sahin, Mustafa Ugurlu, Erol Goka
PS-19: Dikkat aglarinin transkraniyal dogru akim uyanimi ile modiilasyonunun 6rtik uzamsal-baglamsal 6grenme tizerindeki etkisi
Sami Camkerten, Bernis Siitglibasi, Cigdem Ulagoglu-Yildiz
PS-20: islevsel hemisferik asimetri ile olumlu ve olumsuz duygudurum arasindaki iligkinin EEG ile incelenmesi 6n bulgular
Zeynep Sevval Bayraktar, Erol Yildinm
PS-21: Toward ecological validity in biological motion perception: Dissociating real-time and video stimuli
Elif Ahsen Cakmakci, Sezan Oral, Burcu Aysen Urgen
PS-22: Epilepsi tedavisinde mezenkimal kdk hiicre kullanimi ve nérogérintiileme bulgulan

Irem Kaplan
PS-23: Anovelintervention combining virtual reality and transcranial magnetic stimulation leveraging state-dependent plasticity for alcohol addiction
Ece Erol, Asli Hokna, George Daniel Cioflinc, Zeinab Soheili
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The Role of Neuroimaging Consortia in Advancing Brain Research: Overcoming
the Limitations of Single-Center Studies

Prof. Dr. Ali Saffet Gonul
Ege Universitesi, Tip Fakiiltesi, Psikiyatri Anabilim Dali

In the rapidly evolving field of neuroimaging, large-scale collaborative consortia have emerged as
essential structures for generating reliable, generalizable, and clinically meaningfulinsightsinto brain
structure and function. Traditional single-center neuroimaging studies, while valuable, are frequently
limited by modest sample sizes, site-specific acquisition protocols, and population homogeneity.
These limitations can significantly undermine statistical power, increase the likelihood of false
positives or false negatives, and reduce the replicability of findings across independent cohorts. Even
well-designhed single-site studies may be underpowered to detect small effect sizes that are
biologically meaningful, particularly in heterogeneous conditions such as psychiatric and
neurological disorders.

Neuroimaging consortia—such as the Enhancing Neurolmaging Genetics through Meta-Analysis
(ENIGMA), the Alzheimer’s Disease Neuroimaging Initiative (ADNI), and the UK Biobank—address
these challenges by aggregating data across multiple sites, scanners, and populations. This
aggregation not only boosts statistical power but also enables the identification of robust biomarkers
that generalize across diverse demographic and clinical contexts. Importantly, consortia promote
methodological harmonization and standardization, allowing for more rigorous cross-site
comparisons and pooled analyses. They also provide a platform for open science, fostering
transparency, reproducibility, and collaborative innovation across disciplines.

Beyond statistical advantages, consortia facilitate the development of normative reference datasets,
enable the study of rare conditions or subgroups, and support advanced modeling techniques—
including machine learning approaches—that require large, heterogeneous samples. In sum,
neuroimaging consortia are not merely beneficial but foundational for overcoming the limitations of
single-center research and for advancing the field toward clinically translatable neuroscience.
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Brain dynamics and flexible behaviors

Lucina Q. Uddin, Ph.D.
Semel Institute for Neuroscience and Human Behavior, University of California Los Angeles

Executive control processes and flexible behaviors rely on the integrity of, and dynamic interactions
between, large-scale functional brain networks. The right insular cortex is a critical component of a
salience/midcingulo-insular network that is thought to mediate interactions between brain networks
involved in externally oriented (central executive/lateral frontoparietal network) and internally
oriented (default mode/medial frontoparietal network) processes. How these brain systems
reconfigure with development is a critical question for cognitive neuroscience, with implications for
neurodevelopmental pathologies affecting brain connectivity. | will describe studies examining how
brain network dynamics support flexible behaviors in typical and atypical development, presenting
evidence suggesting a unique role for the dorsal anterior insular from studies of meta-analytic
connectivity modeling, dynamic functional connectivity, and structural connectivity. These findings
from adults, typically developing children, and children with autism suggest that structural and
functional maturation of insular pathways is a critical component of the process by which human
brain networks mature to support complex, flexible cognitive processes throughout the lifespan.
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Investigation of Subcortical Oscillatory Neural Dynamics with Computational
Intelligence for Neurobiomarker Discovery in Parkinson Disease

Prof. Dr. Nuri Firat Ince
Mayo Clinic, Rochester, Minnesota

Despite recent advances in neural engineering for processing oscillatory brain activity in applications
such as brain-machine interfaces, limited progress has been achieved in the interpretation of
oscillatory neural signals (e.g., local field potentials) using computational intelligence for clinical
decision-making. In this talk, efforts will be summarized toward the extraction of neurobiomarkers
aimed at optimizing Deep Brain Stimulation in Parkinson’s disease. Additional perspectives will be
provided on the application of neural signal processing and machine intelligence for detecting
localized high-frequency oscillations (HFOs) to aid in identifying stimulation sites during awake brain
surgeries. Preliminary work will also be presented on the use of evoked resonant neural responses to
help elucidate the mechanisms of DBS in Parkinson’s disease.
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Multimodal analysis of human brain dynamics

Assist. Prof. Dr. Catie Chang
Vanderbilt University School of Engineering, USA

Advances in neuroimaging and computation are providing exciting opportunities for investigating
human brain function in health and disease. Here, we will discuss recent directions focused on
integrating dynamic measurements of brain activity (functional MRI, EEG). We will discuss how these
multimodal temporal signals can enrich the measurement and analysis of behavioral states, such as
alertness, and inform the development of clinical biomarkers.
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PANEL 1: Sizofreni Fenomenolojisi Hakkinda Noérogoriintiileme Ne Diyor?
Sizofrenide Sanriyi Anlamada Dopamini Pet ile Goriintiileme

Dog. Dr. Yasemin Hosgdren Alici
Baskent Universitesi, Tip Fakdiltesi, Psikiyatri Anabilim Dali

Dopamin hipotezi Sizofrenin etyolojisinde 6nemli gorllen en eski ve en kabul géren hipotezlerden biridir.
Pozitron emisyon gortntilemesi (PET) dopamin reseptorlerini insanda calismak icin buylk bir olanak
sagliyordur. PET araciligl ile dopamin presinaptik ve postsinaptik olarak ayri ayri ¢alisilabiliyordur. Striatal
dopamin sentez kapasitesinin psikoz icin risk oldugu, pozitif semptomlari remisyona giren hastalarda bu
kapasitenin azaldigi bildirilmistir. Sizofreni hastalari ve tedavi yanitini inceleyen bir galismada striatal dopamin
sentez kapasitesi ile frontostriatal islevsel baglanti arasindaki iliskinin, birinci basamak antipsikotik tedaviye
yanitveren sizofreni hastalari ile klozapin tedavisine ihtiyag¢ duyan hastalar arasinda farklilik gosterdigini ortaya
koymustur. Post-sinaptik basamakla ilgili siirecler ise daha karmasiktir. ilag kullanmayan sizofreni
hastalarinda striatal D2R baglanmasi uzerine yapilan arastirmalar karigik sonuglar vermistir. Bazi ¢calismalar
D2R sayilarinda bir artis bildirirken, digerleri dnemli degisiklikler bulamamustir. ilk atak psikozda tani aninda
striatal D2R baglanmasi, 2 yillik takipte sizofreni sonucu olasiligini 6ngorebilir ve prognostik bir belirteg olarak
potansiyelini oldugu da bildirilmistir. Negatif sesmptomlar ve biligsel eksikliklerle iligkili olarak, ilag kullanmayan
veya ila¢ kullanmig sizofreni hastalarinin prefrontal korteksinde D1R mevcudiyetinde bir azalma oldugu
bildirilmistir. Buna karsin, bazi calismalarda sizofreni hastalarinda daha yuksek kortikal D1R seviyeleri
gozlemlenmistir; bu da D1R upregulasyonunun hastaligin kendisiyle iligkili olabilecegini ve antipsikotik tedavi
ile normallestirilebilecegini dusindurmektedir. Bu dopamin dengesizliklerinin konnektivitedeki bozulma ile de
iligkili olabilecegi bildirilmistir. Bu oturumumda PET araciligl ile dopamin reseptorlerinin incelenmesi ve
sizofreni etiyolojisine katilari anlatilacaktir. Panelde giincel literatiirde olan gelismeler kadar, TUBITAK
kapsaminda yurtttigumuiz postsinaptik dopamin reseptorlerini inceledigimiz projemizin ilk verileri de
sunulacaktir.

Destek: Bu konusma 2225574 numarali TUBITAK projesi tarafindan desteklenmektedir.

Anahtar sozciikler: Sizofreni, PET, dopamin
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PANEL 1: Sizofreni Fenomenolojisi Hakkinda Noérogoriintiileme Ne Diyor?
Dil islevleri ve Sizofreni

Dr. Ogr. Uyesi Emre Misir
Baskent Universitesi, Tip Fakdiltesi, Psikiyatri Anabilim Dali

Sizofreni psikotik semptomlar ve biligsel bozulma gibi ¢ekirdek belirtilerin yani sira dil alaninda da bozulmaya
neden olmaktadir. Ayni zamanda duslUnce sureglerinde bozulma sizofreninin en temel o6zelligi olarak
gorulmektedir. Dilbilimcilere gére dil ve dusunce ayri moduler iglevler iken, norobilim perspektifinde dil
dusuncenin bir gostergesi olarak ele alinir. Literatlirde de sizofrenide dil islevlerinin arastirilmasi dustince
bozukluklarina isik tutmayi amaclar.

Sizofrenide semantik, sentaks, pragmatik ve fonolojik islemleme duzeyinde bozukluklar gosterilmistir. Bu
bozukluklar formal distince bozuklugunun (FDB) eslik ettigi hastalarda daha da belirgindir. Semantik alaninda
semantik network aktivitesinde artis, semantik indirekt priming sirasinda sol fusiform ve superior temporal
girusta artmis aktivasyon gosterilmistir. Ayni zamanda Dinlenim durumunda sag middle temporal girus
aktivitesi ile pozitif FDB puani arasinda pozitif korelasyon bulunmustur. Semantik agda hiperaktivasyon ve
kelime segiminin belli kurallarin disina ¢gikmasina neden olmakta ve bu da ¢gagrisimlarda gevsemeden sorumlu
tutulmaktadir. Nitekim gagrisimlarda gevseme ve enkoherans 6zellikle middle temporal girus hiperaktivitesi ile
baglantili bulunmustur. Tuhaf (peculiar) kelime kullanimi sirasinda middle temporal girus ve sol anterior
singulat korteks aktivitesinde artis, hata tespitinde zorlanma ve asosiyatif semantik islemlemede bozulmaya
isaret etmektedir. Boylece semantik agidan iliskili ancak baglamdan kopuk kelime kullanimi meydana gelir.
Ayni zamanda Pozitif FDB siddeti arttikga frontoparietal ag kortikal kalinliginda ve salience network spatial
koheransinda azalma hata izleme ve semantik yayilimin kontrolliinde azalmayla iliskili olabilir.

Sizofrenide fonolojik islemlemede ve prozodiyi anlamada bozulma da bildirilmistir. Yakin tarihli bir
metaanalizde emosyonel prozodi islemleme sirasinda sag primer isitme korteksi ve medial prefrontal korteks
aktivitesinde azalma ve isitme korteksi-insula baglantisalliginda azalma oldugu bulunmustur.

Psikotik belirtiler ve dil islevlerinin iliskili oldugu da dusunulmektedir. Sizofrenide kendileri ve baskalari
tarafindan okunan cimlelerin kaynagini belirlemede bozulma gosterilmistir. Saglkli kontrollerde kendi kendine
okunan cumleler dinletildiginde baskalarinin okudugu cuimlelere gére superior temporal girus aktivitesinde
artis bulunmustur. Hallsinasyonlari olan hastalarda ise fark bulunmamistir. Bu kendi-oteki ayriminda ve i¢
konusmanin hallisinasyon olarak algilanmasinda bir mekanizma olabilir.

Anahtar sozciikler: Semantik, sizofreni, formal dustince bozuklugu
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PANEL 1: Sizofreni Fenomenolojisi Hakkinda Noérogoriintiileme Ne Diyor?
Haliuisinasyon Gelisiminin Norobiyolojik Temelleri

Uzm. Dr. Zehra Ugar Hasanl
Ankara Egitim ve Arastirma Hastanesi

Sizofrenide sik gorulen bir belirti olan haltsinasyonlar, bir kisinin dis dinyada herhangi bir uyaran olmadig
halde algiladigl, bes duyu modalitesinde de olabilen duyusal deneyimlerdir. Sizofrenide, hallisinasyonlarin
oénemli bir belirti oldugu; ozellikle isitsel haliisinasyonlarin sikga goérildigl bilinmektedir. isitsel
hallUsinasyonlar, sizofreni hastalarinin yaklasik %60-80’inde bildirilmekte olup, farkl psikiyatrik bozukluklarda
ve saglikli bireylerde de gorulebilmektedir. Yaygin bir spektrumda ortaya c¢ikabilen bu belirtinin nérobiyolojik
temelleriyle ilgili zaman zaman tutarli, zaman zaman celiskili olabilen cesitli teoriler 6ne surulmustir. Bu
teorilerden biri kisilerin kendi zihnindekileri digaridaki bir zne tarafindan tretilmis gibi algilamalarina yol agan
kaynak izleme problemleridir. Bu gorise gore hatirlanan bilginin kokeninin kisi tarafindan hatal
degerlendirilmesi, hallsinasyon olusumuna neden olur. Kaynak izleme hatalarina yol acan onemli bir
mekanizma, kisinin kendi eylemleriyle ilgili icsel kopyalari ile eylemin kendisinden dogan duyusal girdilerin
arasinda bir tutarsizlik olmasi ve boylece kisinin duyusal verinin kaynagini, kendisi degil disaridaki bir 6zne
olarak algilamasidir. Diger bir teori, halusinasyonlarin guclu i¢sel beklentiler ve duyusal girdiler arasindaki bir
dengesizligin sonucu olarak ortaya ciktigidir. Onceden var olan inanclar veya beklentiler asir diizeyde
oldugunda, alglyi domine edebilir ve gercek uyaranlar olmasa bile hallisinasyonlara yol agabilir (5). Bir baska
teoriise 0zellikle s6zel hallisinasyonlarin dil Gretim sureglerindeki bozulmadan kaynaklandigini, bu bozulmanin
dil temelli bellegi aktive eden parazitik anilar olusturabilecegini dne sirmektedir (6). Diger bir gorus ise, isitsel
hallsinasyonlarin iki hemisferdeki isitsel alanlarin senkronizasyonunda bozulma nedeniyle ortaya c¢iktigini
savunmaktadir. Bu alanda yapilan nérogorintuleme ¢alismalari da isitsel halusinasyonlarin hem fonksiyonel
hem de anatomik baglantilari iceren degisikliklerle iligkili oldugunu ortaya koymustur. Bu ¢galismalar, isitsel
halUsinasyon olusumunda dil, isitme ve bellekle iligkili aglarin 6nemli bir rol oynadigini gostermektedir (6).
Ayrica, dopamin ve glutamat gibi nérotransmitter sistemlerindeki dengesizliklerin de isitsel hallisinasyonlarin
noérokimyasal temelini olusturdugu dustnilmektedir. Sonug olarak, isitsel hallsinasyonlar, coklu beyin
bolgeleri ve ndrotransmitter sistemlerinin karmasik etkilesimiyle ortaya ¢ikiyor gibi gorinmektedir.

Anahtar sozciikler: Halusinasyon, kaynak izleme, i¢sel kopya, nérotransmitter
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PANEL 2: Dil Aginin N6rogériintiilemesi, Elektrofizyolojisi ve Noromodiilasyonu
Dil Aginin Anatomik ve Fonksiyonel Goriintiilemesi

Dog. Dr. Mustafa Seckin
Istanbul Saglik ve Teknoloji Universitesi, Tip Fakiiltesi, Néroloji ABD

Dil, insan beyninde yaygin ve dinamik bir sinir agi araciligiyla yuruttlen, karmasik bir bilisselislevdir. Geleneksel
modeller, dili agirikli Broca ve Wernicke alanlar ile sinirli bir sekilde konumlandirsa da glncel
norogoruntuleme ¢alismalari, dilin kortikal ve subkortikal yapilar arasinda organize olmus ¢ok merkezli bir ag
tarafindan islendigini gostermektedir. Ayrica bu calismalar klasik Broca ve Wernicke alanlarinin linguistik
islemlemedeki roliint de sorgulamaktadir. Bu kapsamda, 6zellikle ¢ift akisli model, dilin bilissel streclerini
aciklamada giiclu bir kuramsal gergeve sunmaktadir. Bu modele gore, dorsal akis agirlikli olarak fonolojik ve
gramatik islemleme ile birlikte motor Uretimle, ventral akis ise agirukli olarak anlamsal ¢ézimleme ve
kavramsal eslestirme suregleriyle iligkilidir. Bu sinirsel mimarinin anlasilmasinda multimodal
nérogoruntuleme yaklasimlari temel bir rol oynamaktadir. Fonksiyonel manyetik rezonans gorunttleme (fMRl),
dilsel gorevler sirasinda 6zellikle sol hemisferde, frontal, temporal ve inferior paryetal bodlgelerde belirgin
aktivasyonlar gdstermektedir. Diffizyon tensor goruntuleme (DTG), ak maddedeki noéral yolaklarin
butinligunu ve baglantisalligini ortaya koymaktadir. Elektroensefalografi (EEG) ve manyetoensefalografi
(MEG) ise yuksek zamansal cozunurlikleri sayesinde dilsel sureglerin zamanlamasini anlamada 6nemli
katkilar saglamistir.

Bu sunumda, dil aginin deneyime duyarli (plastik) bir sistem olarak yeniden kavramsallastirilmasina olanak
saglayan norogoruntiuleme teknikleri ele alinacak, bu tekniklerin hem temel sinirbilim arastirmalari hem de
klinik uygulamalar baglaminda sundugu kuramsal ve metodolojik agilimlar tartisilacaktir.

Anahtar sozciikler: Dil agy, ¢ift akisli model, nérogoruntileme
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PANEL 2: Dil Aginin N6rogériintiilemesi, Elektrofizyolojisi ve Noromodiilasyonu
Dil islemlemenin Elektrofizyolojik Belirtecgleri

Dr. Ogr. Uyesi Seren Diizenli Oztiirk
Izmir Bakirgay Universitesi, Saglik Bilimleri Fakdiltesi, Dil ve Konusma Terapisi ABD
Izmir Bakircay Universitesi, Noérobilim ve Bilissel Arastirmalar Uygulama ve Arastirma Merkezi

Dil, insanlara 6zgli en karmasik bilissel sistemlerden biridir ve coklu duzeylerde (fonolojik, s6zcuksel,
s6zdizimsel, anlamsal ve pragmatik) yapilandirilmis bilgi isleme sureclerini igerir. Bu ¢ok bilesenli yapinin
isleyis mekanizmalarinin ¢ézimlenmesi, dilin hem biligsel kuramsal modelleri hem de altinda yatan noral
altyapisi agisindan onem tasimaktadir. Bu konusma, dil islemlemenin altinda yatan ndral mekanizmalari
elektrofizyolojik 6lgiimler araciligiyla incelemeyi amacglamaktadir. Sunumda olaya iliskin potansiyeller (OiP) ve
zaman-frekans ¢dziimlemelerine dayali olaya iliskin osilasyonlar (OiO) temelinde, sézdizimsel ve anlamsal
islemleme sureglerinin zamansal dinamikleri tartisilacaktir. Uyumsuzluk negativitesi (mismatch negativity-
MMN), N400, P600 ve LAN gibi OIP bilesenleri araciligiyla dilsel islemlemeye ait farkli asamalar agiklanacak;
olaya iliskin osilatuar yanitlar 6zelinde de farkli frekans bantlarinda goézlenen gluc¢ ve faz modulasyonlari
araciligiyla, dilin dikkat, bellek ve karar verme gibi bilissel sireglerle olan dinamik iligkisi tartisilacaktir.
Sunumun sonunda Turkgede sdzcuk-anlam igslemlenmesi surecinde aralarinda anlam iliskisi bulunan ve
bulunmayan sozcuk ciftleri ile kelimemsilerin delta, teta ve alfa osilasyonlarinda yarattigi dinamik
mekanizmalara iliskin verilerimiz sunulacaktir. Bu baglamda sunumun dilin nérobilissel altyapisini anlamaya
yonelik kuramsal bir gergeve sunarken, elektrofizyolojik belirteclerin dil arastirmalarina sagladig ampirik
katkilari kargilastirmali olarak ele almasi hedeflenmistir.

Anahtar so6zcukler: EEG, dil islemleme, elektrofizyolojik belirtecler, olaya iliskin potansiyeller, olaya iligkin
osilasyonlar
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PANEL 2: Dil Aginin N6rogériintiilemesi, Elektrofizyolojisi ve Noromodiilasyonu
Non-invazif Beyin Uyarim Teknikleri ile Dil islevlerinin Modiilasyonu: tDCS ve TMS Uygulamalari

Dog. Dr. ibrahim Can Yasa
Bahgesehir Universitesi
University College London (UCL)

Son yillarda non-invazif beyin uyarim teknikleri, dil ve konusma sureclerinin anlasilmasi ve yeniden
yapilandirilmasi agisindan 6nemli bir arastirma ve uygulama alani haline gelmistir. Transkraniyal dogru akim
stimulasyonu (tDCS) ve transkraniyal manyetik stimulasyon (TMS), dil ile iliskili kortikal bdlgelerin
néromodulasyonu icin en sik kullanilan yontemler arasinda yer almaktadir. Bu teknikler, saglikli bireylerde dilin
norobilissel mekanizmalarini incelemek igin deneysel modellerde kullanilmakta; afazi, primer progresif afazi
ve inme sonrasi dil bozukluklar gibi klinik gruplarda ise tedaviye yardimci araglar olarak giderek daha fazla
arastirilmaktadir. Sunumda, tDCS ve TMS’nin temel galisma prensipleri ve dil agl Uzerindeki etkilerine dair
guncelbulgular ele alinacaktir. Brocave Wernicke bélgeleri, inferior frontal girus ve temporoparietal baglantilar
gibi kritik dil alanlarinda yapilan uygulamalardan elde edilen kanitlar tartisilacak; akicilik, s6zcik bulma,
anlama ve dil Uretimi gibi islevlerde saglanan degisikliklere 6rnekler sunulacaktir. Ayrica, bu tekniklerin
terapotik kullanimlarindaki sinirliiklar, yan etkiler, etik tartismalar ve gelecekteki arastirma yonelimleri
degerlendirilecektir.

Anahtar sozciikler: Noromodulasyon, transkraniyal dogru akim stimulasyonu (tDCS), transkraniyal manyetik
stimilasyon (TMS), dil agi, afazi
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PANEL 3: ilaca Direncli Epilepsi: invazif Kayit ve Analizlerde Neredeyiz?
invazif Elektrotlar Yerlestirildikten Sonra Yapilanlar

Prof. Dr. Sacit Karamursel
Koc Universitesi, Tip Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim Dali

ilaca direncli hastalarin cerrahisine karar verildikten sonra biiyiik bir cogunlugunda nébet klinikleri ve skalp EEG
lerinin analizleri sonrasinda nobet odagi bulundugu dusunllen bolgelere daha sik olmak tzere 10 ila 18 adet
derinlik elektrodu yerlestirildi.

Video EEG odasina alinan hastalara kortikal haritalama yapildi. Buamacla, yerlestirilmis olan elektrotlarin farkl
kontaktlarindan, incelenen beyin ve korteks bolgesine gore 1-15 mA siddetinde, 100-500 us darbe genisliginde
ve farkli uzunluklarda 60 Hz tren uyarilari verilerek hem diken-dalga aktivitesine yol acip agmadigina hem de
hastanin eloquent korteksinde veya yakininda olup olmadigina karar verildi.

Nobet odagina yakin ve uzak oldugu dusunulen bazi bélgelerden 30 sn sure ile 1 Hz lik tek uyarilar verilerek
CCEP (Cortico Cortical Evoked Potentials-KortikoKortikal Uyarilma Potansiyeli) kayitlari alindi. Hem tek kayitlar
hem de ortalama yanitlar incelenerek nobet odaginin yeri hakkinda yol gostericiligi arastirildi.

Uygun hastalara yuksek densiteli grid elektrotlar yerlestirilerek SSEP (SomatoSensory Evoked Potential)
kayitlari alinarak belli latanslardaki genliklerin iki boyutlu haritalar c¢ikarildi. iki boyutlu haritalar sayesinde
santral sulkus net bir sekilde belirlenebildi.

Degisik sebeplerle rezeksiyon cerrahisi uygulanmayan ya da uygulanamayan hastalarin bir bolimunde
néromodulasyon ile ndbetler lizerine olumlu bir etki saglanip saglanamayacag) arastirilmaktadir. Bu amacgla 30
dakika, 2 mA tDCS (transkraniyal Dogru Akim Uyarimi) arka arkaya 5 glin uygulanarak nébet sikligl, uzunlugu ve
cesitli psikometrik testler Uzerine etkisi arastirilmaktadir.

Anahtar sozciikler: SSEP, CCEP, tDCS, néromodulasyon, kortikal haritalama
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PANEL 3: ilaca Direncli Epilepsi: invazif Kayit ve Analizlerde Neredeyiz?
ilaca Direncli Epilepsi Hastalarinda Epileptojenik Odagi Saptamak Kolay Midir?

Prof. Dr. Candan Gurses
Koc Universitesi Tip Fakiiltesi Néroloji AD ve Klinik Nérofizyoloji BD

ilaca direngli epilepsi, Uluslararasi Epilepsi ile Savas Ligi tarafindan iki tane tolere edilebilen, uygun sekilde
secilmis ve kullanilmis nobet dnleyici ila¢g kullanilmasina karsin uzun sdreli ndbetsizlik durumuna
ulasilamamasidir. Bu hastalarda ilag disi tedavileri diisiinmek gereklidir. ilag olmuyorsa ilag disi tedavi niye
Oonemli oldugu ayrintili sekilde anlatilmalidir. Epilepsi hastalarinda ani, beklenmedik, tanikli veya tanik
olmadan, travma ve bogulma olmaksizin gorulen 6lum (SUDEP sudden unexpected death in epilepsy) olarak
tanimlanmaktadir. Genellikle gece uykuda olmaktadir. Enylksek risk grubundaki hastalar ise direncgli epilepsisi
olanlar ve epilepsi cerrahisine aday olanlardir. Video elektroensefalografi (EEG) ile n6bet kayitlamasi ve
cerrahiyle tedavi edilebilir ise hizla planlama yapilmalidir. Cerrahi suire¢ hasta ve hasta yakinlari ile ayrintili
konusulmalidir. Cerrahi komplikasyonlar, cerrahi sonrasi ilag kesimi ve cerrahi hazirlik sirasinda odagin
‘eloquent’ kortekste gikmasi durumunda operasyondan vazgecgilmesinin olabilecegi belirtilmelidir.

Cerrahi hazirik déneminde klinik 6yku, norolojik muayene, epilepsi protokoliine uygun (HARNESS) kranyal
magnetiK rezonans (MR), fonksiyonel gortntulemeler (iktal-interiktal SPECT, PET, fMR), skalp video EEG,
noropsikolojik test ve psikiyatri konsultasyonu yapilmalidir. Cerrahi hazirlikta altin standart video EEG ile nobet
kaydi yapmaktir.

Amag nobetlerin giktig epileptojenik odagl bulmak ve ‘eloquent’ kortekste fonksiyon kaybina yol agmamaktir.
Elde edilen sonugclar birbiriyle tutarliik gosteriyorsa hastanin cerrahiye direkt verilmesi uygundur.

Eger tetkikler tutarlilik gostermiyorsa, epileptojenik odak skalp video EEG’de ndbetler iyi lokalize ve lateralize
edilememisse, stereotipik nébetler olmasina karsin bilateral EEG degisiklikleri varsa, dual patoloji varsa, MR
normal, epileptojenik bolge ‘eloquent’ kortekse yakin ise beyin haritalamasi yapilacak ise invazif EEG
monitorizasyon yapilmasi gereklidir. Elde edilen bulgularla hipotez kurulur. invazif elektrotlar icin planlama
yapilir. Néronavigasyon ile elektrot giris yerleri isaretlenir. intrakranyal elektrotlar konduktan sonra nébet kaydi
yapilir. Elde edilen invazif EEG bulgulari ile ileri diizey nérogoriintileme verileri karsilastirilarak cerrahi karar
verilir.

Anahtar sézciikler: SUDEP, video EEG, SPECT, PET, fMRI
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PANEL 3: ilaca Direncli Epilepsi: invazif Kayit ve Analizlerde Neredeyiz?

Investigation of High Frequency Oscillations with Al to Improve Neurosurgical and Neuromodulation
Therapy in Epilepsy

Prof. Dr. Nuri Firat ince
Mayo Clinic, Rochester, USA

In patients with refractory focal epilepsy, invasive monitoring of neural activity using intracranial EEG (iEEG)
remains a cornerstone for identifying epileptogenic regions that can be targeted through surgical resection,
ablation, or neuromodulation. However, traditional approaches that rely on prolonged monitoring over several
days are not only resource-intensive and costly, but also expose patients to proceduralrisks. To address these
challenges, we present advanced computationalintelligence tools that enable the automated analysis of large-
scale, high-dimensional iEEG datasets. These tools are specifically designed to detect high-frequency
oscillations (HFOs) in the 80-500 Hz range, which have shown strong specificity to epileptogenic brain regions.

Ourfindings provide early yet compelling evidence that HFOs can serve as robust neurobiomarkers for the rapid
localization of the seizure onset zone (SOZ), potentially reducing the duration of monitoring and improving
surgical planning. Importantly, these Al-powered algorithms can be integrated into the next generation of
implantable, wireless neuromodulation systems. These emerging platforms combine real-time neural signal
processing with adaptive stimulation capabilities, enabling closed-loop seizure control even in complex cases
with multifocal or poorly localized epileptogenic zones. By fusing machine learning with intelligent implantable
hardware, this approach holds significant promise for transforming epilepsy care, making it more precise,
responsive, and accessible.

Keywords: Epilepsy, iEEG, HFO, Al, neuromodulation
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PANEL 3: ilaca Direncli Epilepsi: invazif Kayit ve Analizlerde Neredeyiz?
Epilepsinin Cerrahi Tedavisi

Prof. Dr. Altay Sencer
Istanbul Universitesi, istanbul Tip Fakiiltesi N6rosirtirji Anabilim Dali

ilag tedavisine yeterli yanit alamayan veya almasi beklenmeyen epilepsi hastalarinda, cerrahi tedavi énemli bir
secenektir. Tum epilepsi hastalarinin yaklasik %30’unun bu kategoriye girdigi dusunullrse, epilepsi
cerrahisinin buyulk bir hasta grubunun hayat kalitesini olumlu yonde etkileyecegi daha iyi anlasilir.

Epilepsi cerrahisinin temel hedefi, herhangi bir norolojik hasara neden olmadan, beyinde ndbetin ciktigi
dokuyu, yani epilepsiye neden olan boélgeyi ¢cikarmaktir. Bunun mumkuin olmadigi durumlarda, diskonneksiyon
ya da néromoddulasyon daha palyatif yontemlere de bagvurulabilir. Son yillarda gamma knife, LITT ve radyo
frekans gibi teknolojilerin kullanildigl ablasyon tekniklerinden de yararlanilmaktadir. Hangi cerrahi tedavinin
yapilacagini belirlemek igin hastalar, ndrolojik muayene ve ndbet semiyolojisi degerlendirmelerinden
baslayarak, video EEG monitdrizasyon, ileri dizey MR ve PET cekimleri, néropsikolojik degerlendirmeler gibi
uzun bir tetkik sUrecinden gecgerler. Bazi durumlarda, bunlara ek olarak, beyne yerlestirilen elektrodlarla
(derinlik ve subdural) invazif EEG monitérizasyonu yapmak gerekebilir.

En sik kullanilan cerrahi turleri agagida 6zetlenmistir :

e Temporal lobektomi : Enyaygin kullanilan cerrahiyontemlerden biridir, mezialtemporal lob epilepsisinde
basari oranlari %90’lari bulabilir.

e Temporal lob digl rezeksiyonlar : Temporal lobektomiye gére basari oranlar biraz daha disuk olmakla
beraber yine de sonuglari oldukga yuz guldurucudur.

¢ Fonksiyonel hemisferotomi ve korpus kallozotomi, diskonneksiyon amacli cerrahi girisimlere 6rnek
verilebilir.

¢ VNS, RNS ve DBS gibi n6romodilasyon teknikleri de nébet yukiunu azaltmakta bazi hastalarda ¢ok yararli
olabilir.

Basarili epilepsi cerrahisi tam nobetsizlik veya ona yakin bir iyilesme saglayabilirken bazi durumlarda da
hastalarin ve gevresinin hayat kalitesini yukseltmeye yardimci olur. Cok dusuk bir komplikasyon orani ile
gerceklestirilen epilepsi cerrahisinin hem yetiskinlerde hem cocuklarda epilepsi tedavisinde 6nemli bir
secenek oldugunu unutmamak gerekir.

Anahtar sozciikler: Epilepsi, cerrahi, invazif
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PANEL 4: fMRI Disi Norogoriintiilleme Yontemleriyle Fonksiyonel Beyin Aglarinin incelenmesi: EEG, NIRS
ve FDG-PET Yaklasimlari

Fonksiyonel Beyin Aglari Uzerinden Beyin/Bilis iliskisi

Prof. Dr. Lutfi Hanoglu
Istanbul Medipol Universitesi, Néroloji AD

Fonksiyonel manyetik rezonans gortintileme (fMRG), yuksek uzaysal ¢6zunurlugu sayesinde insan beynindeki
islevsel baglantilar incelemek igin en ¢ok kullanilan norogorinttleme tekniklerinden biridir. Son donemde
fMRG teknolojisinin gelisimi ile birlikte, beyin bilissel iglevlerin gerceklestirilmesi i¢cin yalnizca belirli bolgesel
aktivasyonlara odaklanilarak degil, ayni zamanda butlnsel ve dinamik bir aglar sistemi olarak anlasilmaya
baslanmistir. Bu yaklasim, bilissel slreclerin beyin ile iliskisinin sahip oldugumuz klasik lokalizasyoncu
anlayisin otesinde cgoklu bolgeler arasi senkronize etkilesimlerle ortaya c¢iktigini seklinde yeni bir anlayis
olusturmustur. Bu gcergevede fonksiyonel baglanti analizleri sayesinde beynin birgok farkli agi tanimlanmistir.
Bu yaklasim norobilimsel anlayisimizi gelistirmeye katki sagladigi gibi ayni zamanda klinik uygulamalarda tani,
prognoz ve tedavi yaniti degerlendirmesi gibi alanlarda da 6nemli agilimlar ve sonuclar ortaya koymaktadir. Bu
konusmada istirahat durumu fonksiyonel beyin aglari gozden gegirilecek, bunlarin klasik biligsel islevler
cercevesinde gosterdikleri organizasyon ve iliskileri tartisilacaktir.

Anahtar sézciikler: istirahat durumu fonksiyonel beyin aglari, bilissel islevler, serebral lokalizasyon
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fNIRS ile Beyin Aglarinin Gizge Kurami Yaklasimiyla incelenmesi

Prof. Dr. Ata Akin
Acibadem Mehmet Ali Aydinlar Universitesi, Biyomedikal Miihendisligi B6liim(i

Bilissel etkinlik esnasinda beyin norofizyolojisindeki degisimleri, davranissal tepkilerle iliskilendirmenin bir
yolu, islevsel baglantisallik yaklasimi ile denenmektedir. islevsel baglantisallik, farkli beyin bélgelerinden gok
kanalli sistemlerle elde edilen dlcumler (6r. EEG, fMRI, fNIRS gibi) arasindaki ilintiye dayanan hesaplamali bir
yaklasimdir. fNIRS ile yapilan dlguimlerde baglantisallik analizi hem saglikli deneklerde hem de hastalarda
beyin dinamiklerindeki degisiklikleri nicelendirmede basarili olmustur. Kanal bazindaki baglantisalligin
degisimi davranisgsal tepkilerle ilintili olabilmektedir. Lokal baglantisalligin yani sira son yillarda 6nem kazanan
beyinin islevsel baglantisallik bulgularina holistik bir bakis gizge kurami sayesinde olabilmektedir. Bu kuram,
olecum alinan beyin bolgeleri arasindaki baglantisalligin topluca tanimini yapabilmektedir. Bu sayede beynin
timden baglantisalligl (veya eksikligi) hakkinda biyobelirtec niteliginde bir bilgi elde edilebilmektedir. Genel
verimlilik, kimelenme, kanal yogunlugu gibi kavramlar sayesinde beyin dinamikleri acgiklanmaya
calisilmaktadir. Bu sunusumda fNIRS ile gerceklestirdigimiz islevsel baglantisallik, cizge kurami dlcutleri ve
bunlarin saglik ve hastaliktaki kullanimlari ile ilgili érnekler verecegim. Bu bulgularin klinik acisindan
oneminden bahsedecegim.

Anahtar sozciikler: fNIRS, islevsel baglantisallik, ¢izge kurami
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PANEL 4: fMRI Disi Norogoriintiilleme Yontemleriyle Fonksiyonel Beyin Aglarinin incelenmesi: EEG, NIRS
ve FDG-PET Yaklasimlari

EEG Mikrodurum Analizi

Dr. Ogr. Uyesi Eren Toplutas
Istanbul Medipol Universitesi, Néroloji AD

Fonksiyonel norogoruntileme alaninda, fonksiyonel beyin aglarinin dinamik organizasyonunu incelemede
fonksiyonel manyetik rezonans goruntilemeye (fMRG) alternatif bir ydntem olarak elektroensefalografi (EEG)
mikrodurum analizi 6nem kazanmaktadir. EEG, yuksek zamansal ¢dzunurlugu (milisaniye olgeginde), dlisuk
maliyeti ve yatak basinda uygulanabilmesi gibi avantajlari sayesinde, fMRG’nin yakalayamadigi hizli ve gecici
beyin durumlarini ortaya koyabilir. EEG mikrodurumlari, yaklasik 50-100 ms boyunca kararli kalan ve beynin
anlik global aktivite éruntllerini yansitan kisa sureli elektrofizyolojik durumlar olarak tanimlanir. Mikrodurum
analizi, ¢ok kanalli EEG verisinde benzer topografik beyin aktivite druntulerinin kimeleme yodntemiyle
belirlenmesi ve bunlarin zamansal siralamasinin incelenmesini igerir. Bu yaklasimla, dinlenim halinde
genellikle dort temel mikrodurum sinifi (A, B, C, D) tanimlanmakta ve bunlarin belirli bUyuk 6l¢cekli fonksiyonel
aglara karsilik geldigi one surilmektedir. Nitekim, eszamanli EEG-fMRG c¢alismalarinda mikrodurumlarin
istirahat halinde fMRG ile tanimlanmis fonksiyonel aglarla anlaml sekilde iligkili oldugu gdsterilmistir.
Dolayisiyla mikrodurumlar, fonksiyonel baglantisalligin milisaniyelik 6l¢ekli elektrofizyolojik yansimalari olarak
degerlendirilmektedir. Her bir mikrodurum, beynin global bir durumunu temsil eder ve bu durumlar arasindaki
gecislerin hizi (ardigik mikrodurum dizileri) beynin anlik ag dinamiklerini yansitir. Klinik agidan bakildiginda,
cesitlidemans alt tiplerinde, ndrodejeneratif hastaliklarda ve biling bozukluklarinda mikrodurum paternlerinin
sure, siklik ve dagiiminda degisiklikler bildirilmistir. Bu farklliklarin, ilgili beyin aglarindaki disfonksiyonun
elektrofizyolojik gostergesi olabilecegi ileri surulmustir. EEG mikrodurum analizi ile fMRG’nin birlikte
kullanildigl calismalar, yliksek zamansal ve mekénsal ¢ozunurliklerin entegrasyonu sayesinde beyin aglarinin
daha kapsaml haritalanabilecegini ortaya koymaktadir. Sonug¢ olarak, EEG mikrodurum analizi, fonksiyonel
beyin aglarinin arastirilmasinda fMRG’ye alternatif ve tamamlayici bir yontem olarak dikkat ¢cekmektedir.
Gelecekte hem arastirma alaninda hem de noérolojik klinikte, hizli ag dinamiklerinin anlasilmasi ve izlenmesinde
Onemli bir potansiyel sunmaktadir.

Anahtar sozciikler: EEG, mikrodurum analizi, fonksiyonel aglar, dinlenim durumu aglari
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FDG-PET ile Fonksiyonel Beyin Aglarinin Giincel Degerlendirmesi

Dog. Dr. Tansel Gakir
Istanbul Medipol Universitesi, Niikleer Tip Anabilim Dali

FDG-PET, sinaptik aktivitenin dolayli bir gostergesi olan glukoz metabolizmasini 6lcerek, fonksiyonel beyin
aglarinin degerlendirilmesinde 6nemli bir ara¢ haline gelmistir. Bu yontem, hemodinamik veya elektriksel
sinyallerden farkli olarak metabolik temelli bir baglantisallik haritasi sunar. Ozellikle Alzheimer ve Parkinson
gibi noérodejeneratif hastaliklarda, FDG-PET ile saptanan hipometabolik desenler hastalik evresi ve bilissel
bozulma ile yuksek oranda iliskilidir. Yeni gelistirilmis bireysel diizeyde ag modelleme yaklagimlari ve SUVR
tabanli yontemlerle kisiye 6zgu metabolik baglantilar belirlenebilmektedir. Dinamik PET teknikleri sayesinde,
istirahat ve gorev kosullarinda metabolik degisimler daha yiiksek zamansal c¢ozinurlikle
degerlendirilebilmektedir.

Bu sunumda, FDG-PET’in geleneksel grup dlizeyindeki analizlerinden bireysellestirilmis ag yaklasimlarina gecis
slreci orneklerle aktarilacaktir. FDG-PET’in EEG mikrodurumlari ve NIRS gibi yontemlerle entegrasyonu, beyin
baglantisalliginin ¢cok boyutlu olarak yorumlanmasini saglamaktadir. EEG ile milisaniye duzeyindeki dinamik
gecisler, NIRS ile ise kortikal hemodinamik tepkiler izlenebilirken; FDG-PET ile bu sureglerin dahayavas ve sabit
metabolik izdisumleri degerlendirilebilir. Bu tamamlayici modalitelerin birlikte kullanimi, 6zellikle biling,
biligssel kontrol ve ndrolojik bozukluklarin altinda yatan ag dizeyindeki mekanizmalari daha derinlemesine
anlamamiza olanak saglamaktadir.

Sunum, literattrdeki guncel veri ve yontemleri esas alarak FDG-PET'in fonksiyonel ag calismalarindaki yerini,
avantajlarini ve goklu modalite entegrasyonundaki rolint tartisacaktir.

Anahtar sozciikler: 18F-FDG, PET, EEG, NIRS
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PANEL 5: Norogoriintiilemede Yapay Zeka: ileri Metotlar ve Klinik Uygulamalar
Derin Ogrenme Destekli ileri MRG ile Beyin Tiimérlerinde Genetik Mutasyon Tahmini

Prof. Dr. Esin Oztiirk Isik
Bogazici Universitesi, Biyomedikal Mithendisligi Enstitiisii

Beyin tiimorlerinde genetik alt tiplerin ve mutasyonlarin dogru sekilde belirlenmesi, 2021 Diinya Saglik Orgiiti
(WHO) santral sinir sistemi tumor siniflandirmasi kapsaminda blylk énem kazanmistir (Louis et al., 2021).
Gliomlarda izositrat dehidrogenaz (IDH) ve telomeraz ters transkriptaz (TERT) mutasyonlari, meningiomlarda
ise norofibromatozis 2 (NF2) mutasyonu ve S100 protein ekspresyonu tespiti beyin tiumaoru biyolojisini
anlamada ve hasta yonetiminde 6ne ¢ikmaktadir.

ileri manyetik rezonans goriintileme (MRG) teknikleriyle elde edilen coklu parametreli veriler, genetik
mutasyonlarin non-invaziv olarak ongoérilmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Sonyillarda derin 68renme tabanli
modeller, bu ¢ok boyutlu MRG verileriyle genetik mutasyonlarin otomatik, hizli ve yuksek dogrulukla tahmin
edilmesini mumkun kilmigtir. Proton manyetik rezonans spektroskopik gérunttileme (1H-MRSG) ile gliomlarda
2-hidroksiglutarat (2HG) tespiti, IDH mutasyonu igin 6zgull bir biyobelirtectir (Ozturk-Isik et al., 2020). Toplam
kolin ve Glx duzeyleriyle TERTp mutasyonu %92,6 dogrulukla siniflandirilabilmistir. Ayrica, derin 68renme
modelleriyle 1H-MRS verilerinden IDH ve TERTp mutasyonlarinin yuksek dogrulukta oéngorulebilecegi
gosterilmistir (Sacli-Bilmez et al., 2025). NF2 mutant meningiomlarda ise, myo-inositol (ml), laktat (Lac) ve
ml+glisin (Glyc) dlizeylerinin anlaml olarak yuksek, toplam N-asetilaspartat (tNAA) dlzeylerinin ise dusuk
oldugu ve bu timorlerin bir boyutlu evrisimli sinir agi (CNN) modeliyle %88,9 dogrulukla siniflandirilabildigi
rapor edilmistir (Sacli-Bilmez, Bas et al., 2022).

Azamat ve ark. (2024) duyarliik agiriki MRG (SWI) radyomik ozelliklerinin ve makine 6grenmesinin,
meningiomalarda hem NF2 mutasyonunun hem de S100 protein ekspresyonunun non-invaziv ongorilmesinde
kullanilabilecegini gostermistir (Azamat et al., 2024). Dinamik kontrastli MR goérlintilemeden gikarilan derin
0grenme tabanli 6zelliklerle, gliomalarda IDH ve TERTp mutasyonlarinin tahmininde ylksek dogruluk elde
edildigi de yakin tarihli bir calismada ortaya konmustur (Buz-Yalug et al., 2024).

Bu konusmada, derin 6grenme destekli ileri MRG analizlerinin, beyin timorlerinde genetik mutasyonlarin non-
invaziv olarak saptanmasindaki rolu ve klinik uygulamalara etkisi tartisilacaktir.

Destek: TUBITAK216S432 ve 1195520, TACTIX Horizon Europe programme #101159624

Anahtar sozciikler: Gliom, meningiom, manyetik rezonans gortntlleme, genetik mutasyon, derin 6grenme
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PANEL 5: Norogoriintiilemede Yapay Zeka: ileri Metotlar ve Klinik Uygulamalar
Gelecekte Norogoriintilleme: Nicel MRG, Yapay Zeka ve Klinikteki Uygulamalari

Dr. Ogr. Uyesi Rasim Boyacioglu
Case Western Reserve University

Manyetik rezonans ndrogoruntileme (MRG), hastaliklarin tanisi, siniflandirilmasi ve tedavi yanitinin
degerlendirilmesi gibi yapay zekd (YZ) uygulamalarn igin oOzellikle elverislidir. Diger organlarla
karsilastirnildiginda, egitim ve dogrulama amaciyla saglam, artefaktsiz ve ¢coklu kontrastli MRG verilerinin elde
edilmesi nispeten daha kolaydir. Bu nedenle pek c¢ok YZ algoritmasi, néro-MR verilerine kolaylikla
uygulanabilmektedir. Ancak, standart MRG protokollerinin niteliksel yapisi, merkezler ve ureticiler arasinda
tekrarlanabilirlik ve uyumlastirma acisindan kaygilara yol agmaktadir. Bu baglamda kantitatif MRG teknikleri,
YZ temelli uygulamalar icin daha uygun, daha yuksek kaliteli veriler sunabilmektedir.

Bu arka plan gercevesinde konusmamda su basliklari ele alacagim: Oncelikle kantitatif MRG’ye kisa bir giris
yapacagim—temelleri, ydontemleri ve noro-YZ i¢in potansiyel katkilari. Ardindan, kantitatif MRG’yi kullanan
guncel norogoruntileme YZ uygulamalarini tartisacagim. Bunlar arasinda normatif atlas olusturma, 6zellik
ctkarimi, siniflandirma ve tedavi yaniti analizi yer almaktadir.

Anahtar sozciikler: Kantitatif MRG, tekrarlanabilirlik, normatif atlas, siniflandirma
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PANEL 5: Norogoriintiilemede Yapay Zeka: ileri Metotlar ve Klinik Uygulamalar
Norogoriintiileme Siireclerinde Uretici Yapay Zeka: Ham Veriden Klinik Yorumlamaya

Prof. Dr. Tolga Cukur
Bilkent Universitesi, Elektrik ve Elektronik Miihendisligi Bélim(i

Uretici yapay zeka alanindaki gelismeler, nérogoriintiilemede koklii degisimlere yol acarak égrenme tabanli
modellerin gérintl olusturma, analiz ve yorumlama kapasitelerini ileriye tasimaktadir. Bu konugsmada, guncel
Uretici modellerin fonksiyonel MR (fMRI) ve diger nérogoruntileme yontemlerine uygulanmasina iligkin giincel
yaklasimlar ele alinacaktir. Mimari agidan, beynin farkl bolgeleri arasindaki karmasik baglamsal iligkileri
yansitan verilerin islenmesine yonelik doénusturicu (transformer) ve durum-uzayi (state-space) tabanli
modeller éne c¢ikmaktadir. Ogrenme ydntemleri baglaminda ise, Uretilen &6rneklerin gercekgiligini ve
guvenilirligini artirmak amaciyla gurulti giderici difizyon ve Schrodinger kopristi modellerinin sundugu
imkanlar incelenmektedir.

Uygulama alanlari arasinda fMRI siniflandirma goérevleri, siniflandiricilarin  acgiklanabilirligi, farkl
norogorintileme modaliteleri arasinda donusum ve c¢ok boyutlu beyin verilerinin butincual analizi yer
almaktadir. Bu tir yaklagimlar, sinirsel aktivitenin daha dogru modellenmesine, klinik i¢ gorulerin
derinlestirilmesine ve noérobilim arastirmalarinin ilerletiimesine katki saglamaktadir. Gelismis yapay zeka
yontemlerinin nérogoruntuleme arastirmalariyla bulusturulmasi, uretici yapay zekanin beyin géruntilemenin
gelecegini yeniden sekillendirme potansiyelini ortaya koymaktadir.

Anahtar sozciikler: Uretici yapay zeka, derin 6grenme, diflizyon, déniistiriict, durum uzay
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PANEL 6: fNIRS ile Norogoriintiilemede Giincel Egilimler: Yapay Zeka Uygulamalari ve Yeni Teknolojiler
fNIRS Tabanl Makine Ogrenmesi Galismalarimiz: Néroergonomi ve Klinik Uygulamalar

Dr. Ogr. Uyesi Hasan Onur Keles
Ankara Universitesi, Biyomedikal Miihendisligi Bélimi

islevsel yakin kizildtesi spektroskopi (fNIRS) verilerinin ve makine égrenmesi tabanli analizlerin kullanildig
calismalar, son yillarda hem klinik hem de néroergonomi alanlarinda yaygin bicimde uygulanmakta ve giderek
artan bir ilgi gormektedir. Bu panel kapsaminda, fNIRS verilerini makine 6grenmesi yontemleriyle analiz
ettisimiz arastirmalarimiz ayrintili olarak sunulacak; o6zellikle cerrahi becerilerin degerlendirilmesi ve
siniflandirilmasi, simulasyon temelli uygulamalar ve klinik calismalarindan elde ettig§imiz bulgular
tartisilacaktir. Ayrica, bu yontemlerin sinirliliklari ve karsilasilan zorluklar ele alinarak, klinik ve noéroergonomi
alanlarinda daha guvenilir ve yaygin uygulanabilir ¢ozumler gelistirilmesine yonelik gelecek perspektifleri
ortaya konulacaktir. fNIRS’in tek basina kullaniminin yani sira, EEG ve ECG gibi farkli modalitelerle
birlestirilmesine yonelik caismalarin makine 6grenmesi perspektifinden avantajlari ve dezavantajlari da bu
panel sunumunda ele alinacaktir.

Anahtar sozciikler: fNIRS, makine 6grenmesi, néroergonomi
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PANEL 6: fNIRS ile Norogoriintiilemede Giincel Egilimler: Yapay Zeka Uygulamalari ve Yeni Teknolojiler
Akilli Noroadaptif Arayiiz Uygulamalarinda fNIRS Kullanimi

Prof. Dr. Murat Perit Cakir
ODTU Enformatik Enstitiisii Bilissel Bilimler Bélim(i

Portatif nérogoruntuleme sistemlerindeki gelismeler, insan-makine etkilesimi baglaminda operatorun biligsel
durumunu ve durumsal baglami takip ederek, karar verme ve islev dnceliklendirme gibi asamalarda operatore
destek olmayi hedefleyen néroadaptif araylzlerin tasarimint mimkun kilmistir. Beyin-bilgisayar arayuzu (brain-
computer interface — BCI) literatirinden beslenen bu uygulamalar, genel olarak pasif, aktif ve reaktif arayuzler
olarak siniflandirilmaktadir. Bu yaklasimlarin farkli nérogortintileme teknikleriyle birlestirilerek yenilikgi insan-
makine arayuzlerinin gelistirilmesi, halen aktif bir arastirma alanidir.

Pasif BCI sistemleri, gergek zamanl olarak kullanicilarin zihinsel durumunun nérofizyolojik sensor verilerinin
islenmesiyle takip edilmesini ve yorumlanmasiniigerir. Bu tur uygulamalar, belirlenen bilissel duruma (6r. asiri
zihinselis yuku, dikkat daginikligi vb.) bagli olarak gorevleri otomasyona devretme veya uyaran onceliklendirme
gibi ozellikler sunarak operatorlere optimal galisma kosullari saglamayi hedefler. Buna karsilik, aktif BCI
sistemleri beyin aktivitesi drintulerini harici cihazlar i¢gin kontrol komutlarina dénusturerek kullanicilarin bu
cihazlarla fiziksel hareket olmadan etkilesim kurabilmesini amaglar. Ornegin, operatérlerin sag/sol elini
kaldirmay hayal etmesi gibi aksiyonlari disundugu durumlarda ortaya cikan oruntuler ayristirilarak komuta
donusturalar. Bu tur uygulamalar genellikle kisiye 6zel esik degerlerinin belirlenmesine ve yuksek sinyal
kalitesine ihtiyag duymaktadir. Son olarak, reaktif BCI sistemleri belirli uyaranlara karsi beyin tepkilerinin tespit
edilmesi ve bu tespitlerin islenerek bir etkilesim arayilizii saglanmasi prensibine dayanir. Ornegin, belirli
frekanslarda titresen dugmelerden hangisine gorsel alginin yoneldigi, oksipital lob uzerindeki EEG
elektrotlarinda ayni frekans araliginda gozlenen salinimlar sayesinde belirlenebilmektedir.

Bu panel sunumunda, fNIRS sinyalinin farkli norofizyolojik sinyallerle birlikte kullanildigi bir arayltz gelistirme
uygulamasindan 6rnekler sunularak fNIRS yonteminin BCI uygulamalarindaki olasi kullanim yaklasimlari
tartisilacaktir. fNIRS sinyalinin hemodinamik dogasi geregi BCl uygulamalarinda agirukli olarak pasif
arayuzlerde kullanildig bilinmektedir. Sunumda, fNIRS ve EEG’nin birlikte kullanildigl coklu gérev ortaminda
elde edilen 6ncu bulgular paylagilacak; fNIRS’in BCIl baglaminda sundugu kullanim senaryolari ve bazi
avantajlar ile diger portatif sensorlerle nasil birlikte degerlendirilebilecegi tartigilacaktir.

Anahtar sozciikler: Noroadaptif sistemler, beyin-bilgisayar arayuzi, mentalis yuku, ¢coklu gérev
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PANEL 6: fNIRS ile Norogoriintiilemede Giincel Egilimler: Yapay Zeka Uygulamalari ve Yeni Teknolojiler
Veri Bilimi ve Sinirbilimin Birlesiminde fNIRS’In Bir Beyin Bilgisayar Arayiizii Olarak Kullanim Potansiyeli

Dog. Dr. Sinem Burcu Erdogan
Acibadem Mehmet Ali Aydinlar Universitesi, Biyomedikal Miihendisligi B6limdi

islevsel Yakin Kizilalti Spektroskopisi (Functional Near Infrared Spectroscopy-fNIRS), son yillarda bilissel ve
klinik sinirbilim, beyin-bilgisayar araylzi tasarimlari ve ndéroergonomi gibi alanlarda Ustel bir sekilde artan
sayida galismada kullanilmaktadir. fNIRS yontemi, gibi beyin norofizyolojisine dair hemodinamik tepki tabanli
altin standart bilgi sundugu kabuledilen islevsel manyetik rezonans gorintuleme teknigi ile karsilastirildiginda,
tasinabilir bir sistem olmasi, kullanim kolayligi, hareket artefaktlarina karsi toleransli olmasi ve daha yuksek
zamansal c¢ozunurligline sahip olmasi gibi oOzellikleri ile giderek daha fazla tercih edilen bir islevsel
norogoruntileme modalitesi haline gelmektedir. Bu konusmada fNIRS tabanli beyin bilgisayar arayuz (BBA)
sistemi tasarimlarinin klinikte karar destek sistemleri olarak kullanimini ve dogal ortamlarda duygu durum
tahmini yapma potansiyelini tartisacagiz. Bu motivasyonla grubumuzun yakin zamanl gcalismalari arasinda yer
alanve, denetimli makine ve derin 6grenme yontemlerinin i) sadece fNIRS dan tlretilmis 6znitelikler ve ii) fNIRS
temelli 6zniteliklerin klinik ve davranigsal verilerle birlestirilmesi sonucu elde edilen 6znitelik kimeleri ile
egitilmesi sonucu elde edilen hastalik tahmin algoritmalarinin g¢esitli ndropsikiyatrik ve noérolojik bozukluk
durumlarinin  nesnel siniflandirmasi ve dogru tanimlanmasi amaciyla egitilmesinin performans
karsilastirmasini yapacagiz. Bu bulgulara ek olarak fNIRS temelli biyobelirtecgler ile egitilen derin 6grenme
algoritmalarinin anestezi altinda agri algisi ¢6zimleme ve duygu-durum tahmini yapma potansiyeline isaret
eden yakin zamanda yayinlanmig kavramsal ispat calismalarimizdan kesitler sunacagiz.

Daha belirgin olarak, migren, durtusellik, sizofreni ve bipolar bozukluk gibi hastalik durumlarinin tek denek
duzeyinde dogru etiketlenmesinde farkl siniflandiricilari, farkli 6zellik segimi ve 6zellik gikarma adimlari ile
birlestirmenin karsilastirmali performans etkinligini tartisacagim. Bulgularimiz, fNIRS aracilig ile gikarilan
prefrontal kortikal nérofonksiyonel 6zniteliklerin, frontal lob isleyisindeki degisikliklerle iliskili noropsikiyatrik
veya norolojik bozukluklarin ayirt edici ve objektif biyobelirtegleri olarak arastirilmasinin Umit edici
potansiyeline isaret etmektedir. Bulgularimiz, birbiriyle ortisen davranissal semptomlara sahip olan ve klinik
taninin gézlem, kisiselraporlama, gorusme ve degerlendirme gibi 6znel metriklere dayali oldugu noropsikiyatrik
bozukluklarda, objektif ve ayirici taniicin fNIRS temelli BBA sistem tasarimlarini arastirmanin potansiyeline de
isaret etmektedir.

Anahtar sozciikler: fNIRS, BCI, yapay zeka
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PANEL 7: Major Depresif Bozuklukta Ak Madde Biitiinliigii: DTI Tabanli Nérogoriintiileme Bulgulari ve
Klinik Yansimalari

Major Depresif Bozuklukta DTl Tabanli Yapisal Baglantisallik Olgiimlerinin Klinik Ongéri Degeri

Uzm. Dr. Elif Burcu Ersungur Celik
Islahiye Devlet Hastanesi

Major depresif bozukluk (MDB), etiyolojik olarak karmasik, klinik olarak heterojen bir psikiyatrik tablodur.
Hastalik seyri, tedaviye yanit ve nuks oranlari bireyler arasinda dnemli 6l¢gude farklilk gostermektedir.
Hastaligin seyri, tedaviye yanit duzeyi ve nuks olasiligl bireyler arasinda belirgin farkliliklar gostermektedir. Bu
klinik degiskenligin altinda yatan norobiyolojik mekanizmalarin anlasilmasi, bireye 6zgu (kisisellestirilmis)
tedavi yaklasimlarinin gelistirilmesi acisindan kritik bir 6neme sahiptir. Bu baglamda, son yillarda ak madde
mikroyapisini degerlendirme olanagl sunan diflizyon tensor goruntileme (DTI), depresyonun mikroyapisal
duzeyde incelenmesinde umut vadeden bir ndrogoruntileme yontemi olarak dne ¢gikmaktadir.

Literatlrdeki bulgular; MDB hastalarinda o6zellikle limbik sistem, prefrontal korteks, singulat korteks ve
subkortikal yapilar gibi alanlarda ve bu alanlar arasindaki baglantilarda mikroyapisal bozulmalarin siklikla
gozlendigini ortaya koymaktadir. Bu yapisal bozulmalar yalnizca hastaligin patofizyolojisini yansitmakla
kalmamakta, ayni zamanda tedaviye vyanitin 0Ongorulmesinde potansiyel biyobelirtecler olarak
degerlendirilmektedir. MDB hastalariyla yapilan bir DTl calismasinda, anterior singulat korteks-limbik bolge
arasindaki baglantinin, demografik ve klinik degiskenlerden bagimsiz olarak remisyonu %62 dogrulukla;
modele yas degiskeni eklendiginde ise %74 dogrulukla 6ngordlgl gosterilmistir. Ayrica bazi galismalar, DTI
metriklerinde tedavi sonrasinda da devam eden yapisal degisimlerin, remisyon durumu ile anlaml sekilde
iligkili olabilecegini ortaya koymustur.

Artan sayida calisma, DTI verilerinin tek basina kullanilmasindan ziyade, support vector machine (SVM) gibi
makine 6grenimi algoritmalariyla butlnlestirildiginde, tedavi yanitini, hastalik alt tiplerini ve niks riskini
bireysel duzeyde dngorebilen daha glclu ve klinik olarak anlamUl modellerin gelistirilebildigini gostermektedir.

Bu cercevede DTI, yalnizca tanisal degil; ayni zamanda prognostik ve terapotik yonlendirme amaciyla
kullanilabilecek potansiyele sahip bir yontem olarak degerlendirilmeye baslanmistir. Bu panelde, DTI tabanli
mikroyapisal baglantisallik 6lgimlerinin tedavi yanitini 6ngérmedeki rolu, biyobelirteg olarak klinik uygulama
potansiyeli, kisisellestirilmis mudahale stratejilerindeki yeri ve mevcut metodolojik sinirliliklari ele alinacak;
ayrica bu alandaki gelecek arastirmalara iliskin perspektifler tartismaya acilacaktir.

Anahtar sozciikler: DTI, biyobelirteg, depresyon
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PANEL 7: Major Depresif Bozuklukta Ak Madde Bitiinliigii: DTI Tabanli Norogoriintiileme Bulgular ve
Klinik Yansimalari

Major Depresif Bozuklukta Ak Madde Degisiklikleri: DTI Bulgularina Genel Bir Bakis

Uzm. Dr. Bugra Ugar Bostan
Bakirkoéy Prof. Dr. Mazhar Osman Ruh Sagligi ve Sinir Hastaliklari Egitim Arastirma Hastanesi

Major depresif bozukluk (MDB), dlinya genelinde en sik gorlilen yeti yitimi nedenlerinden biri olmasina ragmen,
altta yatan norobiyolojik mekanizmalari hala tam olarak aydinlatilamamis ruhsal bir bozukluktur. Son yillarda,
bu bozuklugun nérobiyolojik temellerini daha iyi anlayabilmek amaci ile difuzyon tensor géruntuleme (DTI) gibi
ileri dlzey norogoruntuleme teknikleri 6n plana c¢ikmigtir. DTI, beyindeki su molektllerinin hareketini
inceleyerek ak madde traktlarinin mikroyapisal butunligunu degerlendirme olanagi saglar. Bu yonuyle DTI,
depresyonda ak madde baglanti yollarindaki yapisal bozulmalarin ortaya konulmasinda o6nemli bir
nérogdruntuleme yontemidir.

DTI, ak madde traktlarindaki mikroyapisal butinligu fraksiyonel anizotropi (FA), ortalama diflizivite (MD),
aksiyel diflizivite (AD) ve radyal difuzivite (RD) gibi parametrik ol¢utler araciligl ile nicel olarak degerlendirme
imkani sunar. Literaturde yapilan birgcok gcalismada, MDB hastalarinda basta korpus kallosum, superior
longitudinal fasikul, internal kapsul ve anterior talamik radyasyon olmak uUzere cgesitli ana traktlarda FA
degerlerinde azalma ve difizyon indekslerinde bozulmalar bildirilmistir. Belirli ak madde traktlarindaki yapisal
degisiklikler ile bazi semptom kiimeleri arasindaiiliskiler bildirilmistir. Ornegin; fronto-striatal ve fronto-parietal
baglantilarda gorev alan ak madde traktlarindaki yapisal bozulmalar yuriticu iglev kaybi ile iligkili bulunurken;
limbik sistem ile prefrontal korteks arasindaki baglantlyi saglayan ak madde traktlarindaki bozulmalar
duygudurum dizenlenmesine iliskin belirtilerle iliskili bulunmustur. Ayrica yapilan bazi calismalarda belirli ak
madde traktlarindaki yapisal degisikliklerin; depresyonun siddeti, alt tipleri (6rnegin gec baslangicli veya
dogum sonrasi depresyon) ve tedaviye yaniti gibi degiskenlerle anlaml bigimde iligkili oldugu gosterilmistir.

Bu panelde, major depresif bozuklukta ak madde traktlarinda gozlenen mikroyapisal degisikliklere iligkin
guncel DTI bulgular kapsaml bir sekilde ele alinacaktir. Ayrica, bu yapisal degisikliklerin hastaligin klinik

Ozellikleriyle iligkisi tartisilacak; DTl ile elde edilen parametrelerin tani, hastalik izlemi ve kisisellestirilmis tedavi
stratejilerine katki potansiyeli degerlendirilecektir.

Anahtar sozciikler: Depresyon, nérogoruntuleme, DTI
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Difiizyon Tensor Goriintiileme: Radyolojik Temeller ve Klinik Uygulamalari

Uzm. Dr. Osman Aykan Kargin
Istanbul Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon Egitim ve Arastirma Hastanesi

Difiizyon tensor goruntileme (DTI), manyetik rezonans goéruntileme (MRG) tabanli bir ndérogorintuleme
yontemidir. Bu teknik, su molekullerinin dokular i¢gindeki mikroskobik yonlu hareketlerini 6lgerek ak madde
traktlarinin mikroyapisal butinligu hakkinda konvansiyonel MRG ile saptanamayan bilgiler sunar. En sik
kullanilan metrikler arasinda olan fraksiyonel anizotropi (FA), ortalama difuzivite (MD), aksiyel difzivite (AD) ve
radyal difuzivite (RD) degerleri, 6zellikle aksonal organizasyon, miyelinizasyon, fiber buttnligu ve hicre disi sivi
dagilimi gibi parametreler hakkinda fikir verir.

Klinik pratikte DTI, bagta inme, beyin tumarleri, travma ve dejeneratif hastaliklar olmak Gzere pek ¢cok nérolojik
durumda beyin baglantilarinin degerlendirilmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica beyin cerrahisi
oncesi traktografi ile 6nemli lif yollarinin haritalanmasi ve bazi gelisimsel norolojik bozukluklarin tanisinda da
onemli katkilar saglamaktadir.

Arastirma alaninda ise DTI, ndropsikiyatrik bozukluklarin altinda yatan mikroyapisal degisimleri incelemek
amaciyla sikca tercih edilmektedir. Ozellikle depresyon, sizofreni, bipolar bozukluk ve anksiyete gibi
durumlarda ak madde organizasyonundaki degisimlerin saptanmasi; norogorintiuleme biyobelirteclerinin
gelistirilmesi ve tedavi yanitlarinin degerlendirilmesinde kritik bir arag olarak 6ne gikmaktadir.

Son yillarda gelistirilen multi-shell difiizyon, non-Gaussian difuzyon modelleri (6r. DKl — DifGzyon Kurtosis
Imaging, NODDI - Neurite Orientation Dispersion and Density Imaging) ve free-water imaging gibi ileri
tekniklerle ak madde yapisi cok daha detayli degerlendirilebilmektedir. Ayrica paralel gortntliileme teknikleri
ile cekim sureleri kisalirken gortintu kalitesi artmis; yapay zeka destekli segmentasyon ve otomatize isleme
yazilimlari sayesinde ise analiz surecgleri hem hizlanmis hem de kullanici bagimlligr azalmistir.

Bu gelismeler, DTI'in klinik uygulamalara entegrasyonunu kolaylastirmakta; gelisen teknikler ve yapay zeka
destekli analiz yontemleriyle birlikte bu ydntemin klinik psikiyatrideki roll giderek daha belirgin hale
gelmektedir.

Anahtar sozcukler: Diflzyon tensor goruntlileme, ndérogoruntileme, fraksiyonel anizotropi, ak madde
mikroyapisi, traktografi
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Goruntlilemesi

Kognitif Bozukluklarda Yapisal MR Goriintiileme

Dr. Ogr. Uyesi Ezgi Yetim Arsava
Hacettepe Universitesi Tip Fakdiltesi, Néroloji Anabilim Dali

Yapisal beyin manyetik rezonans gorintuleme (sMRI), Alzheimer hastaligi (AD), hafif bilissel bozukluk (MCI),
Parkinson hastalig (PD), multipl skleroz (MS), serebral kiigik damar hastaligi (CSVD) ve travmatik beyin hasari
(TBI) dahil olmak Gzere genis bir yelpazede kognitif bozukluklarin degerlendirilmesi, tanisi ve prognozunda kritik
bir rol oynamaktadir. sMRI; bolgesel beyin hacimleri, kortikal kalinlik ve beyaz cevher butunlugu gibi kantitatif
biyobelirtegler saglayarak erken norodejeneratif degisikliklere duyarlidir. Bu biyobelirtecler, hastalik
progresyonunu 6ngorebilmekte, alt tipler arasinda ayrim yapabilmekte ve tedavi yanitini izlemeye olanak
tanimaktadir. Son yillarda makine 68renmesi ve derin 6grenme yontemleri, sMRI'nin prediktif glictnt ve klinik
faydasini artirmis; kognitif bozukluklarda otomatik siniflandirma ve risk gruplarinin belirlenmesine olanak
saglamistir. Ayrica yapisal, fonksiyonel ve difliizyon gorintilemeyi entegre eden multimodal yaklasimlar,
tanisal dogrulugu daha da artirmaktadir.

Anahtar sozciikler: Yapisal manyetik rezonans goéruntileme, bilissel bozukluk, néropsikiyatrik hastaliklar,
makine 6grenmesi, multimodal goruntlleme
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Voliimetrik Degerlendirmenin Klinik Kararlara Etkisinde Psikiyatri Polikliniginden Ornekler

Dr. Ogr. Uyesi Ahmet Alp Karakasli
Hitit Universitesi Psikiyatri Anabilim Dali

Volimetrik manyetik rezonans goriintileme (VMRG), beyin yapilarinin kantitatif degerlendirilmesine olanak
saglayarak noropsikiyatrik bozukluklarin incelenmesinde 6nemli bir yontem niteligi tagsimaktadir. Kortikal
kalinlik, bolgesel hacim dlgumleri ve gri-beyaz madde dagilimi gibi gostergeler, erken degisimlerin nesnel
olarak ortaya konmasina imkan tanimaktadir. Bu 6zellikler, dogrudan tani koydurucu olmamakla birlikte, klinik
karar sureclerinde tamamlayici bir rol Ustlenmektedir.

vMRG’nin klinik gecerliligi, elde edilen verilerin normatif veri tabanlariyla karsilastirilmasi, bulgularin klinik
degerlendirmelerle birlikte yorumlanmasi ve dlcumlerin karsilastirilabilir—tekrarlanabilir bicimde standardize
edilmesine bagldir. Bu yaklasim, farkli klinik senaryolarda yol gosterici olabilmekte; 6zellikle tanisal belirsizlik,
tedaviye direnc veya girisimsel planlama gibi durumlarda karar destegi saglamaktadir. Bu bulgularin klinik karar
sureglerine nasil ve ne olglide yansitilabilecegi, kapsamlari ve sinirliliklariyla birlikte ele ainmalidir. Farkli vaka
ornekleri uzerinden, yontemin klinik uygulamalardaki kullanimina iliskin degerlendirmelerin sunulmasi
planlanmistir.

Anahtar sozciikler: Volumetrik MRG, yapisal beyin gortintlileme, néropsikiyatrik bozukluklar, kortikal kalinlik,
boélgesel hacim analizi
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Glenfatik Sistemin MR Goériintiilemesi - Translasyonel Yaklasimlar

Dr. Meltem Karatas
Bogazici Universitesi Biyomedikal Miihendisligi Enstitiisii

Merkezi sinir sisteminin metabolik atiklardan arindirilmasini saglayan, glial hiicre aracili “glenfatik sistem” ilk
olarak hayvan modellerinde tanimlanmistir. Bu sistem, subaraknoid boslukla baglantili perivaskuler gegitler
araciligiyla beyin omurilik sivisinin (BOS) beyin parankimine girisini, ekstraselliler sivi ile degisimini ve
metabolik atiklarin perivaskuler bosluklar yoluyla uzaklastirilmasini dizenler. BOS-parankim arayltziunde yer
alan astrositlerin uc ayaklari Gzerindeki akuaporin-4 (AQP4) kanallari, sivi ve solut tasiniminda kilit rol oynar.

Glenfatik sistemin beyin fonksiyonlari ve 6zellikle nérodejeneratif hastaliklardaki rolti son yillarda giderek daha
fazla calismayla ortaya konmustur. Fare modellerinde, parankimde biriken amiloid-beta (AB) peptitlerinin
onemli bir kisminin AQP4 aracili glenfatik yolaklarla temizlendigi gosterilmis; Alzheimer hastaligi kohortlarinda
da glenfatik disfonksiyon bildirilmistir. Ayrica, glenfatik aktivitenin sirkadiyen ritim, uyku-uyaniklik dongusu ve
anestezi gibi fizyolojik durumlara bagli olarak degistigi bilinmektedir.

Glenfatik sistemin islevi ve patolojileri Gzerine yapilan ¢galismalar siklikla manyetik rezonans goéruntileme
(MRG) tekniklerinden yararlanmaktadir. Preklinik modellerde, intratekal veya intrasisternal yolla verilen
kontrast maddelerin dinamik MRG ile takibi glenfatik aktiviteyi degerlendirme olanagl saglarken; insan
calismalarinda daha az invaziv yontemler, 6rnegin DTI-ALPS (diflizyon tensor goruntlileme — perivaskuler alan
boyunca diflzyon) teknigi tercih edilmektedir.

Bu sunumda, c¢esitli sican modellerinde yurtttigimuz preklinik MRG g¢alismalarindan ve hasta gruplarindan
elde edilen goruntiuleme verilerinden ornekler sunulacak; glenfatik islevlerin  translasyonel
degerlendirilmesinde MRG yontemlerinin 6nemi tartigilacaktir.

Anahtar sozciikler: Glenfatik sistem, preklinik MR, DTI-ALPS
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PANEL 9: Transkraniyal Manyetik Uyarimin Evrimi: Psikiyatride Kisisellestirilmis Tedaviye Dogru
Psikiyatride TMS: Bir Glincelleme

Prof. Dr. Bur¢ Gagri Poyraz
istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Ruh Saglig ve Hastaliklari ABD

Transkraniyal manyetik uyarim (TMS), son yillarda psikiyatride hizla gelisen ve klinik uygulamalarda giderek
daha fazla yer bulan non-invaziv beyin uyarim yontemlerinden biridir. TMS, 1985’te ilk kez insan beynine
uygulanmis olup gunumuzde yalnizca deneysel bir teknik olmaktan ¢ikmis, birgok psikiyatrik bozuklukta etkili
bir tedavi araci olarak konumlanmistir. Tedavi ydontemi olarak onaylanmasindan bu yana, klinik yanit oranlarini
artirmak amaciyla farkli protokoller, ¢esitli stimulasyon parametreleri ve alternatif bobin tasarimlari gibi birgok
yontem arastirilmis ve arastirilmaya devam edilmektedir.

Sonyillarda 6zellikle kisa sureli ve yogun uygulamalara olanak taniyan intermitan teta burst stimulasyon (iTBS)
ve SAINT (Stanford Accelerated Intelligent Neuromodulation Therapy) gibi yenilikgi protokoller, depresyon
tedavisinde hizliyanit ve remisyon saglama potansiyelleriyle dikkat cekmektedir. Bu protokoller yalnizca zaman
tasarrufu saglamakla kalmamakta, ayni zamanda tedaviye yanitta da belirgin iyilesmelere katki sunmaktadir.

TMS’nin klinik uygulama alanindaki evrimi yalnizca protokol dliizeyinde degil, ayni zamanda hedeflenen beyin
bélgelerinde de olmustur. Ozellikle bobin tasarimlarindaki ilerlemeler sayesinde gelistirilen derin TMS (deep
TMS) bobinleri, ylzeysel kortikal alanlarin 6tesinde daha derin ve medial beyin yapilarinin da etkili sekilde
uyarilmasina olanak saglamaktadir. Bu durum, 6zellikle duygudurum duiizenlemesinde rol oynayan anterior
singulat korteks gibi bolgeleri hedef alan daha 6zgul yaklagimlarin dnana agcmigtir.

Bununla birlikte, tedaviye kisa strede yanit alinsa dahi yanitin sardurulebilirligi dnemli bir klinik zorluk olarak
varligini surdirmektedir. Bu baglamda, surdurim (maintenance) TMS tedavileri son donemde artan bigcimde
arastirilmakta ve umut verici sonugclar elde edilmektedir. Literatlirde, akut tedavi sonrasinda periyodik olarak
surdurulen TMS uygulamalarinin, tedaviye verilen yanitin kaliciigini artirdig) ve 6zellikle 3. ve 6. aylarda daha
dusuk nuks oranlari sagladig gosterilmistir.

Sonug olarak, TMS alani hem teknik hem de klinik agidan dinamik bir gelisim sureci igerisindedir. Bu oturumda,
TMS tedavisinin tarihgesinden glincel protokol varyasyonlarina, hedefleme stratejilerinden surdurtcu tedavi
yaklagimlarina kadar birgok guncel konu ele alinacak; katiimcilar hem bilimsel literatur hem de klinik
uygulamalar agisindan bilgilendirilecektir.

Anahtar sozciikler: TMS, SAINT, néromodulasyon
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PANEL 9: Transkraniyal Manyetik Uyarimin Evrimi: Psikiyatride Kisisellestirilmis Tedaviye Dogru
Kisisellestirilmis Psikiyatrik Tedavide Transkraniyal Manyetik Stimiilasyon ve Biyobelirteclerin Roli

Dr. Ogr. Uyesi Muhammed Emin BOYLU
istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Ruh Saglig ve Hastaliklari ABD

Psikiyatrik hastaliklarin tani ve tedavi sureglerinde son yillarda 6nemli bir paradigma degisimi yagsanmaktadir.
Major depresif bozukluk (MDB), sizofreni, obsesif-kompulsif bozukluk (OKB) ve madde kullanim bozukluklari
gibi farkl tani kategorileri klinik dizeyde benzer semptom kimeleri sunabilse de altta yatan noérobiyolojik
mekanizmalar acgisindan belirgin heterojenlik gostermektedir. Bu nedenle, geleneksel semptom temelli
siniflamalardan ziyade, bireyin genetik, norofizyolojik, bilissel ve baglantisal o0Ozelliklerine dayali
kisisellestirilmis tedavi yaklasimlarina yonelik egilim giderek gi¢c kazanmaktadir. Bu dontusum surecinde,
Ozellikle tekrarlayan transkraniyal manyetik stimulasyon (rTMS) gibi néromodulasyon teknikleri ve biyobelirteg
temelli hedefleme stratejileri 6n plana ¢cikmaktadir. rTMS; non-invaziv, nérotoksik etki tagimayan ve yuksek
tekrar edilebilirlige sahip yapisiyla, 6zellikle tedaviye direngli major depresif bozukluk tedavisinde klinik
uygulama alani bulan bir yontem haline gelmistir. Bununla birlikte, rTMS uygulamalarinda tedaviye yanit
oranlarindaki degiskenlik, tedavi segiminde 6ngoricu biyobelirteglerin belirlenmesini elzem kilmaktadir.
Biyobelirte¢ kavrami ginimuzde yalnizca genetik varyantlari degil; fonksiyonel nérogoruntuleme bulgularini,
elektroensefalografik (EEG) sinyal paternlerini, kortikal eksitabilite 6lcumlerini, dijital fenotipleme verilerini ve
pasif sensor tabanli davranigsal analizleri de kapsamaktadir. Bu panelde, néromodulasyon tekniklerinin
bireysellestirilmis bicimde uygulanmasini mumkun kilabilecek biyobelirtegleri farkli boyutlariyla ele aliyoruz.
MDB baglaminda gerceklestirilen calismalarda; farmakoterapiye diren¢ duzeyi, epizod suresi, yas, depresif
semptomatolojinin alt tipleri gibi klinik degiskenlerin yani sira, BDNF Val/Val, 5-HTTLPR LL ve 5-HT1A C/C gibi
genotipik profillerin; subgenual singulat korteks ve dorsolateral prefrontal korteks arasindaki islevsel baglanti
dizeylerinin; bireysel alfa frekansi, theta cordance ve permutasyon entropisi gibi EEG tabanli norofizyolojik
gostergelerin tedavi yaniti ile iligkili olabilecegi 6ne surulmuastur. Bununla birlikte, bu gostergelerin klinik
uygulamaya entegrasyonu, halen metodolojik cesitlilik, 6rneklem buyukluklerinin vyetersizligi ve
standardizasyon eksikligi gibi nedenlerle sinirlidir. rTMS protokollerinde frekans, manyetik alan yogunlugu,
hedef kortikal alan, seans sayisi ve sireleri gibi parametrelerin bireysel norofizyolojik profillere gore optimize
edilmesi, kisisellestirilmis néromodulasyon yaklagsiminin temelini olusturmaktadir. Bu baglamda, latent sinif
ve bUyume yorungesi analizleri ile klinik-alt tiplerin belirlenmesi, klinik-norofizyolojik-veri tabanlarinin makine
O0grenmesi ile butunlestirilmesi, kisisellestirilmis tedavi paradigmasinin gelecegine yon verebilir. Bu panelin
temel amaci, psikiyatrik bozukluklarin nérobiyolojik gesitliligini ve bireysel degiskenligini dikkate alan butlincul
ve Kkisisellestirilmis bir tedavi paradigmasinin insasinda rTMS ve biyobelirteglerin mevcut konumunu,
sinirliliklarini ve potansiyel katkilarini tartismaya agmaktir.

Anahtar sozciikler: EEG, TMS, biyobelirtecler
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PANEL 9: Transkraniyal Manyetik Uyarimin Evrimi: Psikiyatride Kisisellestirilmis Tedaviye Dogru
Norogoriintiileme Rehberliginde Transkraniyal Manyetik Uyarim

Uzm. Dr. Elif Burcu Ersungur Celik
Islahiye Devlet Hastanesi

Transkraniyal manyetik uyarim (TMS), depresyon basta olmak Uzere birgok psikiyatrik bozuklukta etkili bir
tedavi secgenegi olarak yerini saglamlastirmistir. Ancak yayginlasan kullanimina ragmen etkinligi ile ilgili
kisitliiklar arastirilmaya devam edilmektedir. Bu ydntemin klinik bagari oranlarini artirmak amaciyla gelistirilen
en dikkat ¢ekici yaklasimlardan biri, TMS uygulamalarinin nérogdruntuleme verileriyle yonlendirilmesi, yani
tedavinin kisiye 6zel beyin baglantisalligina gore yapilandirilmasidir. Fonksiyonel ve yapisal beyin goriintileme
teknikleri, uyarilacak hedef bolgenin daha hassas ve etkili sekilde belirlenmesini mumkun kilmakta; boylece
bireyler arasi farkliliklar dikkate alinarak tedavinin kisisellestirilmesine katki saglamaktadir.

Ozellikle fonksiyonel baglanti temelli hedefleme (fcMRI-guided targeting), son yillarda 6ne cikan bir strateji
olmustur. Bu yaklagsimda, sol dorsolateral prefrontal korteks gibi klasik hedeflerin, subgenual anterior singulat
korteks gibi derin yapilarla olan fonksiyonel baglanti gucu hesaplanarak, her birey icin en optimal uyarim
noktasi belirlenmektedir. Yakin zamanda FDA tarafindan onaylanan SAINT protokolu de bu sayede kisiye 6zgu
tedavi tasarimini benimsemistir.

Yakin donemde yayimlanan BRIGhT-MIND adli ¢cok merkezli randomize kontrolli calisma, fcMRI ile
hedeflenmis iTBS’in standart anatomik hedeflemeye kiyasla benzer diizeyde etkin oldugunu, ancak belirli alt
gruplarda daha avantajli olabilecegini gostermistir. Bu bulgular, kisisellestirilmis hedeflemenin depresyonun
bazi norobiyolojik alt tiplerinde daha anlaml katki sunabilecegini disundurmektedir. Bununla birlikte,
hedeflemenin sadece fonksiyonel degil, ayni zamanda yapisal baglanti haritalari (DTl tabanli konnektomlar)
Uzerinden de vyapilabilecegine dair glincel calismalar, TMS uygulamalarinda multimodal goruntlileme
kullanimini gindeme getirmistir.

Norogoruntuleme sadece hedef belirleme agisindan degil, ayni zamanda tedavi yanitini 5ngérme agisindan da
onemlidir. Fonksiyonel aktivite, ag o6zellikleri, kortikal kalinlik ve beyaz madde butunligu gibi parametrelerin
TMS’ye verilen yanitla iligkili olabilecegi gosterilmistir. Bu baglamda TMS’in, beyin ag organizasyonu temelli,
dinamik ve bireye 6zgl tedavi algoritmalarina dogru evrilmesi mimkun gorunmektedir.

Bu oturumda TMS’nin noérogoruntileme destekli uygulamalarina iliskin guncel gelismeler ele alinacak;
fonksiyonel baglanti haritalamasi, néronavigasyon, hedef belirleme algoritmalari ve goruntiileme temelli

prediktorlerin klinik uygulamadaki yeri kapsaml sekilde degerlendirilmesi hedeflenmektedir.

Anahtar soézciikler: TMS, néronavigasyon, DTI, fMRI
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PANEL 10: Klinik Norogoriintiilemede fNIRS: Uygulamalar ve Gelecek Vizyonu
Clinical fNIRS in Pediatrics: From Bench to Bedside to Classroom

Prof. Dr. Hasan Ayaz
School of Biomedical Engineering, Science and Health Systems, Drexel University

Functional near-infrared spectroscopy (fNIRS) has matured from a laboratory tool into a clinically promising,
child-friendly modality for quantifying cortical function in naturalistic settings. Its portability, safety, and
tolerance to movement make it well-suited for pediatric assessment, longitudinal monitoring, and intervention
evaluation. | will survey recent methodological advances and multimodal integrations that expand reliable
access to brain function outside traditional labs. | will then highlight translational applications across three
exemplar conditions. In autism spectrum disorder (ASD), fNIRS during socially engaging, ecologically valid
tasks captures corticalresponses linked to social attention and language processing; hyperscanning to further
evaluate clinician—child neural synchrony. In Down syndrome (DS), task-based and resting-state fNIRS reveal
condition-specific functional profiles during executive, language, and visuomotor demands, supporting
objective phenotyping across developmental stages and feasibility in clinical and school environments. In
developmental coordination disorder (DCD), mobile fNIRS during fine- and gross-motor tasks probes planning
and sensorimotor integration networks and relates neural efficiency to standardized motor outcomes,
informing individualized therapy targets.

Together these examples outline a pathway from signal to signature for clinical utility: (1) ultra-mobile sensors
for real-world and scalable data acquisition and signal processing; (2) interpretable biomarkers aligned with
behavior and clinical scales. | will conclude with a practical roadmap for potential clinical adoption
considerations, aimed at accelerating towards brain-function-informed, evidence-based care for children with
neurodevelopmental conditions.
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PANEL 10: Klinik Norogoriintiilemede fNIRS: Uygulamalar ve Gelecek Vizyonu

Klinik Degerlendirme icin Optik Yaklasimlar: Beyin Yaralanmalarinin Tespiti ve Anestezi Bakiminin
Izlenmesi

Dog. Dr. Kurtulus izzetoglu
Drexel Universitesi, Philadelphia, A.B.D

Son yillarda, yakin kizilotesi spektroskopiye dayali optik sensorlerin, saha calismalarinda norofizyolojik
degisimleri 6lgme konusunda giderek daha fazla 6nem kazandigi ve uygulandigi gorilmektedir. Bu teknoloji;
zihinsel yuk, gorev yuku, 6grenme ve egitim arasindaki karmasik iligkileri anlamak igin yurutilen saha
calismalari ile travmatik beyin hasarinda serebrovaskuler reaktivitenin degerlendirilmesi, anestezi bakiminin
izlenmesi ya da kanamanin degerlendirilmesi ve yonetimi gibi klinik calismalarda kullanilmaktadir. Bu
sunumda, 6zellikle klinik galismalara odaklanilarak, bu ydntemin bir izleme ve tespit araci olarak kullanilmasi
sirasinda dikkate alinmasi gereken temel optik teknikler ele alinacaktir. Biyomedikal optik yontemlerinin fiziksel
ve fizyolojik prensiplerine, ilgili biyometrik verilerin elde edilmesinde kullanilan cihazlama tekniklerine ve bu
teknolojilerin gelisim sureclerine dair agiklamalarin ardindan; islevsel yakin kizilotesi spektroskopi (fNIRS) ve
difiz korelasyon spektroskopisi (DCS) gibi giyilebilir optik sistemlerin kullanildigi gesitli klinik ¢galismalar
tanitilacaktir.

Anahtar sozciikler: Yakin kizilotesi spektroskopi, fNIRS, klinik izlem
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S$S-01: Temel Duygularin islenmesinde Rol Oynayan Sinirsel Mekanizmalarin fNIRS ile incelenmesi

Giilnaz Yiikselen', Ozan Cem Oztiirk!, Gimiis Deniz Canli?, Sinem Burcu Erdogan’

1. Mihendislik ve Doga Bilimleri Fakdiltesi, Biyomedikal Mihendisligi, Acibadem Mehmet Ali Aydinlar
Universitesi, [stanbul, Tiirkiye
2. Ozel Saint Benoit Fransiz Lisesi, [stanbul, Tiirkiye

Amag: Duygu duzenleme, insanin zihinsel yapisinin temel bilesenlerinden biridir ve bireyin duygusal tepkilerin
izleme, degerlendirilme ve duzenlenmesi becerisini kapsamaktadir. Bu surecin altinda yatan sinirsel
mekanizmasinin anlasilmasi; psikoloji, sinirbilim ve klinik psikiyatri gibi disiplinler agisindan énemli katkilar
saglamaktadir. Bu calismada, fonksiyonel yakin kizilotesi spektroskopisi (fNIRS) kullanilarak, prefrontal
korteks (PFC) odaginda duygu diizenleme sureglerinin sinirseliligkilerinin arastirilmasi amaglanmaktadir.

Gerec ve Yontem: fNIRS, invaziv olmayan ve tasinabilir yapisiyla, gercek zamanli duygu isleme sureclerinin
dogal ortamda incelenmesine olanak taniyan bir beyin gortintileme teknolojisidir. Calisma kapsaminda, 20
katiimciya Uluslararasi Duygusal Resim Sistemi (IAPS) veritabanindan segilen; valans (pozitif-negatif) ve
uyarilma (yuksek-dusuk) acisindan farklilasan duygusal resimler sunulmustur. Resim sunumu sirasinda fNIRS
verileri toplanmis ve PFC’deki hemodinamik yanitlar analiz edilmistir.

Bulgular: Bulgular, farkli duygusal durumlarin, belirgin sekilde ayrisan uzamsal-zamansal aktivasyon
oruntuleriileiligkilioldugunu gostermistir. Pozitif valans uyaranlari, negatif valans uyaranlarina kiyasla bilateral
dorsolateral prefrontal korteks (DLPFC) ve orbitofrontal korteks (OFC) bolgelerinde daha yuksek hemodinamik
aktivasyon olusturmustur. Ote yandan, negatif valans uyaranlar, pozitif valans uyaranlara kiyasla medial
prefrontal kortekste (mPFC) daha ylksek aktivasyon ortaya gikarmistir. Ayrica, yuksek uyarilmislik dizeyine
sahip pozitif valans uyaranlar, negatif valans uyaranlara gore sol DLPFC bdlgesinde daha yuksek aktivasyon
gostermistir.

Sonug: Bu bulgular, PFC igerisinde pozitif ve negatif duygularin farkli bigimlerde islendigine 1sik tutmakta ve
duygularin lateralize islendigi gorusunu desteklemektedir. Calisma, duyguya bagli sinirsel aktivitenin nesnel
olarak 6lgmede fNIRS kullaniminin uygulanabilirligini ortaya koyarak, duygu tanima sistemleri ve duygulanima
dayali beyin-bilgisayar araylzu (BBA) uygulamalari igin degerli bilgiler sunmaktadir. Duygu dizenlemenin
sinirsel temellerinin anlasilmasi, duygu duzenleme bozukluklari yasayan bireyler icin hedefe ydnelik
mudahalelerin tasarlanmasinda onemli katkilar saglayabilir. Ayrica, fNIRS teknolojisinin duygulanima dayall
BBA’lara entegrasyonu; iletisim glclugl yasayan bireylerde gercek zamanli duygu algilama ve iletisim
konusunda yeni olanaklar sunabilir.
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S§S-02: Brain activation patterns in processing degraded visual inputs
Ulas Ay', Tamer Demiralp?

1. Neuroimaging Unit, Hulusi Behcet Life Sciences Research Laboratory, Istanbul University, Istanbul, Ttrkiye
2. Department of Physiology, Istanbul Faculty of Medicine, Istanbul University, Istanbul, Ttrkiye

Objectives: Although the roles of object-based and spatial attention in visual perception have been studied
extensively, the relative contributions and interactions of these two types of attention in resolving degraded
visual stimuli remain insufficiently understood. This study aims to identify the brain regions through which
object-based and spatial attention operate during degraded stimulus perception and reveal how these effects
differ.

Methods: Twenty-five healthy participants performed a four-condition encoding task during functional
magnetic resonance imaging: degraded object-intact scene, intact object-degraded scene, fully degraded
scenes, and fully intact scenes. Between-condition contrasts were conducted to determine activation patterns
associated with conditions in which only object intactness, only spatial context intactness, or both were
present. Data were analyzed using SPM12, and results were thresholded at p< 0.05, family-wise error
corrected.

Results: When a degraded object was presented within an intact scene, compared to fully intact scenes,
increased activation was observed in the left inferior occipito-temporal cortex (t(24)=6.17, p= 0.032), bilateral
inferior frontal cortex (left: t(24)=4.33, p=0.001; right: t(24)=5.81, p<0.001), right superior parietal cortex (t(24)=
4.89, p< 0.001, and right middle occipital cortex (t(24)= 4.51, p= 0.022). When an intact object was presented
within a degraded scene, compared to fully intact scenes, increased activation was found in the right inferior
frontal cortex (t(24)= 4.92, p= 0.001). The degraded object-intact scene condition elicited greater activation in
the right middle occipital (t(24)= 5.69, p= 0.028) and left inferior occipital cortices (t(24)= 4.80, p= 0.013)
compared to the intact object-degraded scene condition. Additionally, compared to the fully degraded scene
condition, the degraded object-intact scene condition was associated with increased activation in the right
inferior occipital cortex (t(24)= 4.56, p= 0.002).

Conclusion: The findings demonstrate that, in resolving degraded visual stimuli, spatial attention engages a
more widespread neural network than object-based attention. Spatial attention is represented by extensive
activation across the dorsal attention network and visual cortical regions, whereas object-based attention, in
the absence of contextual information, shows a more restricted activation pattern focused in frontal regions.
This suggests that, under uncertainty, the visual system relies more on spatial cues from contextual
information than on target intactness.

Funding: This study was funded by the Scientific and Technological Research Council of Turkey (TUBITAK) grant
#122S654.

Keywords: Visual perception, object-based attention, spatial-attention, spatial context
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S$S-03: Matematik kaygisi ve pratik uygulamasinin sayisal gorevler sirasindaki beyin aktivitesine etkisi

Simge Altinok'?, Sertag Ustiin'??, Kevser Aktas®, Nihal Apaydin"2®, Metehan Cigek'®

1. Nérobilim ve Néroteknoloji Miikkemmeliyet Ortak Uygulama ve Arastirma Merkezi, Ankara Universitesi,
Ankara, Turkiye

2. Disiplinlerarasi Sinir Bilimleri Anabilim Dali, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Ankara Universitesi, Ankara, Tiirkiye,
3. Fizyoloji Anabilim Dali, Tip Fakdiltesi, Ankara Universitesi, Ankara, Tiirkiye

4. Matematik Egitimi Anabilim Dali, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bélimdi, Egitim Fakdiltesi, Gazi
Universitesi, Ankara, Tlrkiye

5. Anatomi Anabilim Dali, Tip Fakiiltesi, Ankara Universitesi, Ankara, Tiirkiye,

6. Fizyoloji Anabilim Dali, Tip Fakiiltesi, Ankara Medipol Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Amagc: Matematik kaygisi, sayisal gorevler sirasinda yasanan olumsuz duygusal deneyimleri ve performansa
iliskin endiseleri tanimlar. Yuksek matematik kaygisi olan bireylerin sayisal gorev basarilari daha dusuk
bulunmustur. Buna ragmen, matematik kaygisinin noral temelleri henlz yeterince anlasilamamistir. Sayisal
pratik uygulamalarinin matematik performansini arttirabildigi, beyinde yapisal ve islevsel farklilasmalara yol
acgabildigi bilinmektedir. Bu c¢alismanin amaci, dusuk ve ylksek matematik kaygisi gruplarinda pratik
uygulamasinin sayisal gorevler sirasinda olusan beyin aktivitesine etkisini islevsel manyetik rezonans
goruntuleme (iIMRG) yontemiyle incelemektir.

Gere¢ ve Yontem: Matematik kaygl gruplarinin belirlenmesi igin genis bir drneklemde matematik kaygi
taramasi yapilmistir. Olusturulan matematik kaygi puani dagilimi Gzerinden dahil etme kriterlerine uyan bireyler
secilerek dustk matematik kaygi (n=16, yas ort= 23.06%+3.75) ve yuksek matematik kaygl (n=12, yas
ort=22.42+2.11) gruplari belirlenmistir. Calismada zihinsel sayl dogrusu ve aritmetik olarak iki sayisal gorev
kullanilmis ve her gorevin kendine ait bir kontrol gérevi bulunmustur. Gruplar sayisal gorevleri yaptiklari sirada
iIMRG kayitlart alinmigtir. Katiimcilar ilk MR ¢ekiminden sonra dort hafta boyunca ve haftada 2 defa sayisal
gorevleri pratik etmistir. Pratik uygulamasini tamamlayan gruplardan ikinci bir iIMRG kaydi alinmistir. Tum
katiimcilar, iIMRG ¢ekimleri dncesinde psikometrik ve biligssel olarak degerlendirilmistir. IMRG verileri 2 (grup)
x 2 (seans) x 2 (gorev) ANOVA analiziyle SPM12 programinda incelenmistir. Monte Carlo simulasyonu
kullanilarak, p<0.05 anlamlilik ve p<0.001 voksel esigi icin hesaplanan k>51 kime boyutu anlamli sonugclari
belirlemistir.

Bulgular: Calismanin islevsel bulgulari matematik kaygisinin fronto-paryetal agda farklilagsmalarla iliskili
oldugunu gostermistir. Pratik uygulamasi gruplarin matematik kaygi duzeyleri arasindaki farki azaltmis, dikkat
ve calisma bellegi bilissel performanslarini iyilestirmistir. Pratik etkisi bilateral posterior singulat kortekste
islevsel yanitlar gostermistir. Sayisal gorevlerin beyindeki temsilinde bazi farklar ortaya gikmistir. Aritmetik
gorevi sol baskin fronto-paryetal ve oksipital korteks alanlarinda dne ¢ikan farklilagsmalar olusturmus, zihinsel
sayl dogrusu gorevi bilateral temporo-paryetal alanlari aktive etmistir. Grup, seans ve gorev faktorleri etkilesimi
hipokampus, superior temporal girus ve suplementer motor korteks alanlarinda aktivasyonlar gostermistir.

Sonug: Matematik kaygisinin noral temsilleri fronto-paryetal agda 6ne ¢ikmaktadir. Sayisal pratik uygulamasi
matematik performansi iliskili davranigsal kazanimlari desteklemektedir. Sayisal basari iliskili zihinsel
temsillerin kazaniminda hipokampus bellek sireclerinde, superior temporal girus sozel temsillestirmede ve

suplementer motor alan eylem planlama sureclerinde rol oynuyor olabilir.

Anahtar sozciikler: Matematik kaygisi, aritmetik, zihinsel sayi dogrusu, sayisal pratik, IMRG
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S$S-04: Afektif baglamin ortiikk 6grenme siirecglerine etkisinin elektrofizyolojik kanitlari

Ayse Nurbeyza Kése'?, Nuh Yilmaz®, Cigdem Ulasoglu Yildiz**

1. Saglik Bilimleri Enstitiisi, Istanbul Universitesi, Istanbul, Tiirkiye

2. Aziz Sancar Deneysel Tip Arastirma Enstitisd, Sinirbilim Anabilim Dali, Istanbul Universitesi, Istanbul, Turkiye
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4. Hulusi Behget Yasam Bilimleri Arastirma Laboratuvari, Nérobilim Birimi, istanbul Universitesi, Istanbul,
Turkiye

Amag: Algisal-motor entegrasyon sonucu performansta ortaya ¢ikan kademeli iyilesme, vizyomotor beceri
6grenmeye (Visuomotor Skill Learning, VSL); bir arada bulunan goérsel unsurlarin birbirleri igin olusturduklari
spasyal ipuglarinin tekrarli antrenmanlar ile edinilmesi ise baglamsal ipucu 6grenmeye (Contextual Cueing,
CC) atfedilir. Gorsel arama paradigmalari bu iki stireci birlikte incelemeye olanak tanimaktadir. Bu calismada,
ofkeli yluz ikonlari kullanilarak gorsel arama paradigmasi modifiye edilmis, boylece spasyal baglama
kazandirilan afektif degerin baglam-bagimli CC ve baglam-bagimsiz VSL Uzerindeki etkilerinin
elektroensefalogram (EEG) ile incelenmesi amaglanmistir.

Gereg ve Yontem: 28 saglikli gonullu sirasiyla notral ve ofkeli yuz ikonlarindan olusturulmus spasyal
konfigirasyonlarin yer aldigl iki oturumluk (notral ve afektif) gorsel arama gorevini tamamlamistir. Her
konfiglirasyonda on bir ¢eldirici (kulaksiz) ikon ve bir hedef (bir kulakli) ikon bulunmaktadir. Konfiglirasyonlarin
%50’si oturum boyunca sadece bir defa (yeni konfiglirasyonlar), diger yarisi ise tekrarlanarak (tekrar eden
konfiglirasyonlar) sunulmus; vyeni konfigirasyonlar ile VSL, tekrar eden konfiglrasyonlar ile CC
degerlendirilmistir. EEG araciligiyla kaydedilen olaya iliskin potansiyeller Fieldtrip yaziimi kullanilarak kime
temelli non-parametrik permutasyon testi ile analiz edilmistir. Reaksiyon suresi ve lateralize potansiyellerin
(N2pc ve LRP-r) ortalama genlik buyuklikleri Uzerinde SPSS yazilimi araciligiyla kosul (yeni-tekrarlayan) ve
emosyon (notral-afektif) denek-igi faktorler olmak Uzere tekrar olgimli ANOVA gercgeklestirilmistir. Coklu
karsilastirmalarda Bonferroni duzeltmesi yapilmistir.

Bulgular: Davranissal analizlerde nétral oturumda saglam olan CC ve VSL becerilerine ragmen afektif
oturumda VSL’de bozulma, CC surecinde ise hem gecikme hem de zayiflama saptanmistir (tim p degerleri <
0,05). Negatif afekt, gerek CC gerekse VSL’de artan N1 genligine karsi, P3 genliginde azalmaya yol agmigtir
(tm p degerleri < 0,05). Baglam-bagiml CC igin notral oturumda N2pc genliginde artis (p = 0,003), afektif
oturumda ise LRP-r genliginde artis saptanmistir.

Sonug: Notral oturumda vizyospasyal dikkatin tahsisi ve yonlendirilmesi saglam olan CC ile module olurken,
negatif afekt her iki 6grenme surecinde de dikkat kaynaklarinin tahsisinde tehdit uyaranlarina yonelik bir
yanliiga ve muhakeme becerisi Uzerinde bozucu bir etkiye yol agmistir. Sonug olarak bulgularimiz, negatif
afektin cevrenin uzamsal 6zellikleri ile sosyal-duygusal bilesenleri arasindaki rekabet altinda dikkatin tahsisini
afektif unsurlar lehine etkileyerek, CC ve VSL uzerinde yikici bir etkiye yol actigini ve boylece cevresel
duzenliliklerin ve gorsel-motor entegrasyon surecglerinin etkili bir sekilde islenmesini engelledigine isaret
etmektedir.
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S$S-05: Anlamsal Kategorizasyonda Anlamsal Uzakligin Noral Aktivite, Gaba/Glutamat Dengesi ve Pupil
Yanitiyla iliskisi
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2. Dil Tarih Cografya Fakdiltesi, Dilbilim Bélimdu, Genel Dilbilim Anabilim Dali, Ankara Universitesi, Ankara,
Turkiye

3. Tip Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim Dali, Ankara Medipol Universitesi, Ankara, Ttirkiye

4. Biyomedikal Miihendisligi Enstitiisi, Bogazici Universitesi, stanbul, Tirkiye

5. Egitim Fakdiltesi, Yabanci Diller Egitimi B6liimU, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

6. Tip Fakultesi, Fizyoloji Anabilim Dali, Ankara Universitesi, Ankara, Turkiye

Giris: inhibitér mekanizmalarin semantik temsil seciminde goérev aldigl disiiniilmesine karsin semantik
mesafenin, semantik isleme Uzerindeki etkisinin noral korelatlarn eksitator/inhibitor denge baglaminda
arastirllmamistir. Bu calismada semantik kategorizasyon sirasinda noral yanit ile pupil yaniti ve GABA/Glx
oraninin iligkisi arasgtiritmistir.

Gerec ve Yontem: 25 katiimcinin doldurdugu semantik 6zellik anketlerine gore her bir uyaran c¢ifti arasindaki
semantik mesafeler 6zellik vektorleri arasindaki 6klid mesafesi hesaplanarak elde edildi. Norogortintileme
asamasina sag el baskinn 45 saglikli katiimci (26 kadin, yas = 22.71 = 3.4 yil) dahil edildi. Olay iliskili deney
tasarimi ile hazirlayici kelimeyi (65 ms) takip eden hedef uyaranin (500 ms) semantik kategorizasyonu
(alet/hayvan) sirasinda fMRG ¢ekimine ek olarak pupilyanitlari elde edildi. MRS ¢ekimlerinde hedef bolgeler sol
inferior frontal girus (IFG), sol anterior temporal lob (ATL) ve sol inferior pariyetal lobul (IPL) olarak belirlendi.
Reaksiyon zamani (RZ), dogruluk ve pupil analizlerinde lineer mixed model kullanildi (R4.4.1). RZ, pupil
buyukligl, semantik mesafe gibi degiskenlerin noral aktivite ile iliskisi parametrik modulasyon (PM) analizleri
ile degerlendirildi. Pupil buayukligu igin PM analizlerinde BOLD ile konvolv edilmis pupil zaman serisi ¢oklu
regresor olarak modele dahildi. Bu caisma TUBITAK 1001 destekli 123S384 nolu proje kapsamindadir.

Bulgular: RZ ve pupil buyuklugu agisindan durumlar arasinda fark bulunmazken, uyumlu durumlarda hata
orani daha yuksekti. Uyumsuz durumda uyumlu duruma gore frontal goz alani, anterior prefrontal korteks, sol
IFG ve sol dorsolateral prefrontal kortekste (BA 9) daha yuksek beyin aktivitesi saptandi (FWE duzeyinde
p<0.05). Parametrik modulasyon analizlerinde pik duzeyinde (FWE p<0.05) sol IFG (k=21, t=5.96, p=0.03), sag
middle frontal girus (k=17, t=6.02, p=0.024) aktivitesi ile semantik mesafe ile pozitif korelasyon saptandi. Pupil
buyukluglu degisiminin beyin aktivitesi ile anlamul iliskisi yoktu. Uyumlu ve uyumsuz durumlarda ATL sinyal
degisim yuzdesi (SDY) ile ATL GABA (sirasiyla r=0.382, p=0.011; r=0.392, p=0.008) ve Glx (sirasiyla r=0.412,
p=0.005; r=0.43, p=0.003) arasinda pozitif yonde anlamli korelasyonlar bulundu. Diger yandan hem uyumlu (r=-
0.327, p=0.029) hem uyumsuz durumda (r=-0.31, p=0.029) IFG SDY ile GABA/Glx orani arasinda negatif ydnde
korelasyonlar mevcuttu.

Sonug¢: Calismanin sonugclari islemlemede sol IFG’nin roline dair literatur bilgisiyle uyumludur. Ayrica sol IFG
GABA/Glx oraninda artisin semantik islemleme acisindan kolaylastirici olabilecegi gosterilmistir. Uyumsuz

durumlarda daha az hata yapilmis olmasi artmis sol IFG aktivitesi ile ilgili olabilir.

Anahtar kelimeler: Semantik islemleme, semantik kategorizasyon, semantik mesafe, semantik rekabet,
GABA, glutamat
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S$S-06: Ortak biiytikliik sisteminin ve metrik hata izlemenin noral temelleri: fMRI ile uzay, zaman ve sayi
algilarinin karsilastirmali analizi
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Amag: Uzay, zaman ve sayi gibi buytkluklerin algilanmasinda beynin ortak bir sistem kullanip kullanmadigi son
yillarda sik¢a arastirilmaktadir. Ayrica, bireylerin bu buyukliklere dayali hatalarini izleyip degerlendirebilme
kapasiteleri olan metrik hata izlemenin, Ustbilissel dlizeyde benzer bir ortak yapiya sahip olup olmadigi hentiz
acikliga kavugsmamistir. Bu galisma, buyuklik algisi ve metrik hata izlemenin néral diuizeydeki ortakliklarini ve
ayrismalarini islevsel manyetik rezonans géruntuleme (iMRG) ile incelemeyi amacglamaktadir.

Gerec ve Yontem: Calismaya 45 saglikli, sag elini kullanan yetiskin birey (25 kadin, 20 erkek; yas ortalamasi:
24) katilmistir. Katiimcilar iMRG sirasinda, karma tasariml (mixed-design) bir paradigmada dort gorevi (uzay,
zaman, sayi, renk) tamamlamistir. Her goérev buyuklik 6lgimdu, tekrar uretim ve katiimcilarin kendi
performanslarini sorguladiklari hata izleme asamasindan olusmaktadir. Davranigsal veriler sapma katsayisi ve
hata izleme puanlari ile analiz edilmistir. iIMRG verileri Ugc farkli gorev asamasi icin ayri ayri modellenmis ve
tekrarli 6lgtimlerde varyans analizi (rm-ANOVA) ile degerlendirilmistir. Conjunction analizi ile uzay, zaman ve
sayi gorevleri arasinda ortak aktivasyon gosteren bolgeler tanimlanmistir.

Bulgular: Buyukluk o6lgumuU sirasinda sag intraparietal sulkus (IPS), middle frontal girus (MFG), ventral
prefrontal korteks (vVPFK) ve superior temporal girus (STG) gibi bolgelerde Ug¢ buyukluk icin ortak aktivasyon
gozlenmistir (p < 0.05, FWE duzeltmeli). Ancak tekrar-Uretim ve hata izleme asamalarinda anlaml ortak
aktivasyonlar bulunmamistir. Ozellikle zaman algisi hem davranissal hem de néral diizeyde diger
buyukluklerden ayrismistir. Hata izleme sirasinda uzay ve sayi gorevleri zamandan farkli olarak anterior insula
(aINS), suplementer motor alan (SMA) ve ekstrastriat korteks (ESK) gibi bolgelerde benzer aktivasyonlar
gostermistir.

Sonug: Bulgular, buyuklik 6lgim asamasinda uzay, zaman ve sayinin ortak bir frontotemporoparyetal agda
islendigini, ancak tekrar-Uretim ve Ustbilissel hata izleme sureclerinde bu ortak yapinin farklilastigini
gostermektedir. Zamansal yargilar, tekrar Uretim ve hata izleme asamalarinda sergilenen ylksek bireysel
farkliiklar ve dusuk metakognitif duyarliik nedeniyle, daha soyut ve belirsiz bir islemleme yapisina isaret
etmektedir. Bu sonuglar, bayukluk algisinin yalnizca tek bir ortak sistemle agiklanamayabilecegini ve islem
asamasi ile gorev baglamina bagli olarak noral duzeyde farkliliklar gosterebilecegini dustndurmektedir.

Destek: Bu galisma TUBITAK tarafindan 122K293 proje numarasi ile desteklenmistir.

Anahtar sozciikler: ATOM, Buyukluk algisi, iMRG, metrik hata izleme, uzay-zaman-sayi
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S$S-07: Neural representations of movement direction of observed actions in the action observation
network

Zelal Eltas'?, Murat Batu Tunca'?, Burcu Aysen Urgen'?2

1. Neuroscience, Bilkent University, Ankara, Turkiye

2. Psychology, Bilkent University, Ankara, Turkiye

3. AyselSabuncu Brain Research Center and National Magnetic Resonance Research Center (UMRAM), Bilkent
University, Ankara, Tlrkiye

Objectives: Recognizing and understanding others’ actions plays a key role in how we make sense of our
environment and decide how to act accordingly. Regarding this ability, cognitive neuroscience research has
identified the Action Observation Network (AON) in the brain, comprising occipitotemporal, parietal, and
inferior frontal regions that link visual motion processing to the mapping of observed movements onto motor
and goal representations. However, it remains unclear which regions within this network are specifically
sensitive to the movement direction of observed actions and which are direction-invariant.

Methods: To address this, a set of video stimuli was created with four classes of actions: (i) object manipulation
(stretching, shaking), (ii) object manipulation using a tool (wiping, painting), (iii) self-directed actions
(scratching, rubbing), and (iv) self-directed actions using a tool (brushing, drying). Each of the eight actions was
performed by two actors (male and female), across three spatial directions (left-right, up—down, and front—
back), and two stimulus versions, resulting in 96 action videos. These stimuli were presented in an event-
related fMRI paradigm consisting of eight runs (n = 25).

Results: Multi-voxel pattern analysis (MVPA) revealed that movement direction could be decoded from
activation patterns in the primary motor and primary somatosensory, as well as primary and secondary visual
areas in both hemispheres (FWE, k=5). To determine whether the direction decoding observed with MVPA
reflects true direction coding or is influenced by correlated visual or motor features, we conducted multiple
regression representational similarity analysis (RSA). RSA consisted of five models: low-level features (HMAX
C1), action type, motor response, direction of the movement, and arandom model. The results of the direction
model suggest that the direction information of observed actions is processed in the right middle temporal
gyrus and the left inferior occipital gyrus after accounting for other models (FWE, k=5).

Conclusion: Overall, the results suggest that although movement direction can be decoded from occipital,
motor, and somatosensory regions, only occipito-temporal areas appear to encode direction information
independent of low-level visual and motor influences.

Funding: This project is funded by TUSEB A2 Project Supporting Program (Project No: 37734).

Keywords: Action perception, direction-invariant perception, fMRI, cognitive Neuroscience
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Amag: Bu calisma, motor beceri 6gretiminde video modelleme gibi yontemlerin norobilimsel temellerinin
anlasilmasina ve antrenman stratejilerinin bireysellestirilmesine yonelik bilimsel katki sunmak amaciyla
gerceklestirilmistir.

Gerec ve Yontem: Bu arastirma yari deneysel desenle yurttulmustiur. G*Power analizi ile belirlenen 24
katiimci, motor beceri diizeylerine gore Fitts ve Posner’in Motor Ogrenme Modeli temel alinarak bilissel,
iliskisel ve otonomi asamalarinda ug¢ gruba ayrilmigstir. Katilimcilara kolay motor gorev (alttan servis), zor motor
gorev (smag servisi), biyolojik olmayan hareket (zeminde seken top) ve plasebo (manzara goruntisu) olmak
Uzere dortvideo senaryosu ¢apraz desenli tasarim ile sunulmustur. EEG kayitlari, uluslararasi 10-20 sistemine
gore yerlestirilmis 32 kanall Brain Products ActiChamp cihazi ile 250 Hz ornekleme frekansinda
gerceklestirilmistir. Mu ritmi (8-13 Hz; ayna ndron aktivitesinin norofizyolojik gdstergesi) baskilanma dlzeyleri
BrainVision Analyzer ve SPSS 27 yaziimlari kullanilarak analiz edilmis, grup ve gorev turtine gore istatistiksel
karsilastirmalar yapilmistir.

Bulgular: Karisik dlgimlerde tekrarli ANOVA sonuglari, gorev tirt ve grup diizeyinin tim kanallarda anlamli ana
etkiler olusturdugunu gostermistir (p < 0,05). C3 ve Cz kanallarinda hem gorev hem grup hem de grup x gorev
etkilesimi anlamlibulunmustur. C4 kanalinda gorev ve grup etkileri anlaml iken, grup x gérev etkilesimi anlaml
degildir. Bulgular, motor beceri duzeyleri ve gorev tlrlerinin ayna noron aktivitesi Uzerinde belirgin etkiler
yarattigini ortaya koymaktadir.

Sonug: Calisma bulgulari, motor beceri 68renme duzeyleri ve gorev turlerinin ayna noron aktivitesi uzerinde
anlaml etkiler yarattgini ortaya koymustur. Ozellikle C3 ve Cz kanallarinda gozlenen anlamli grup x gérev
etkilesimleri, mu ritmi baskilanma dlzeylerinin 6grenme asamasina bagli olarak degistigini gostermektedir.
iliskisel asamadaki bireylerde baskilanmanin en disiik diizeyde olmasi, ayna néron sisteminin yalnizca
tamamen yeni ya da ustalasilmis hareketlerde daha guclu aktive olabilecegini dusundurmektedir. Ayrica zor
motor gorevlerin, kolay gorevlere kiyasla daha belirgin mu ritmi baskilanmasina yol agmasi, hareketin zorluk
derecesinin sensorimotor katiimi artirabilecegini gostermektedir. Bu sonuglar, spor bilimlerinde gézlemsel
0grenme ve video modelleme gibi ydontemlerin, sporcunun beceri dlizeyine ve gorev zorluk derecesine uygun
bicimde uyarlanmasinin performans gelisimini destekleyebilecegini ortaya koymaktadir.

Destek: ETU BAP Koordinatérliigi tarafindan 2025/024 numarali proje kapsaminda desteklenmistir. Bildiri,
lisansustu tez calismasindan uretilmisgtir.

Anahtar s6zciikler: Ayna néron sistemi, Mu ritmi, Motor beceri 68renimi, EEG
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Universitesi, Ankara, Tlrkiye, 6. Néropazarlama Programi, Lisansustu Egitim Enstitisi, Ondokuz Mayis
Universitesi, Samsun, Tirkiye, 7.Biyomedikal Mtihendisligi Programi, Fen Bilimleri Enstitisd, Ankara
Universitesi, Ankara, Tirkiye, 8. Istatistik Béliimii, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tiirkiye, 9. Psikoloji Bliimdi, insan ve Toplum Bilimleri Fakiltesi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi,
Canakkale, Tiirkiye, 10. Makina Mihendisligi Bélimii, Mithendislik Fakdltesi, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Ankara, Tirkiye, 11. Biyomedikal Mihendisligi Bélimdu, Mihendislik Fakdiltesi, Ankara Universitesi, Ankara,
Turkiye.

Amag: Cevredeki gorsel ve isitsel uyaranlar gibi farkli modalitelerden gelen bilgileri birlestirilerek beyinde
butincual bir algi olusturulur. Bu uyaranlarin zamansal hizalanmasi, ¢oklu duyusal entegrasyon acisindan
kritiktir. Gorsel-isitsel entegrasyonun, eylem gozlemleme aglarinda aktiviteyi artirdigi gosterilmistir. Ancak ince
motor hareketlerin ¢oklu duyu entegrasyonunda zamansal farkliigin roli tam olarak bilinmemektedir. Bu
calismada, motor hareket gozlemi sirasinda gorsel-isitsel senkronizasyon ve asenkronizasyonun EEG
osilasyonlarina etkisi incelenmisgtir.

Gereg ve Yontem: Calisma, Ankara Bilkent Sehir Hastanesi 1 Nolu Etik Kurulu’nun 25.08.2021 tarihli ve
E1/1982/2021 sayili onayiyla yuarutilmustir. Calismaya, norolojik ya da psikiyatrik bozuklugu olmayan 40
saglikli gonulla katilmistir. Katiimcilar, bir elin daire veya uggen sekilli iki oyuncagi Ust Uste istifleyerek hedef
alana yerlestirdigi videolar izlemistir. Oyuncak zemine carptig§inda bir kisa ses duyulmustur. Bu sesin
zamanlamasi, oyuncagin birakilmasiyla eszamanli, 500 ms 6nce, 500 ms sonra ya da sesin olmadigi kontrol
kosulu olarak duzenlenmistir. Osilasyonlar 10-20 sistemine uygun keplerle, elektromanyetik alandan izole bir
odada 64 kanal tzerinden kaydedilmistir. Belirlenen elektrot bolgelerinde Hizli Fourier Dondsumu (Fast
Fourier Transformation, FFT) analizi uygulanmistir. Alfa (7.1-14 Hz), beta (14.1-31 Hz), teta (4.1-7 Hz) ve delta
(2-4 Hz) bantlarinda uyaranlar icin ayri ayri, sesli ve sessiz dort kosul tekrarli olgimlerde ANOVA ile
karsilastirilmigtir.

Bulgular: Delta ve alfa bantlari anlaml kosul ve grup etkisi gosterirken, beta ve teta bantlari kosuldan bagimsiz
olarak bolgesel farkliliklar gorilmustir. Daire grubunda, sag hemisferde santral (MD = 0.006, p = 0.017) ve
temporal (MD = 0.012, p = 0.002) bélgelerde sol hemisferden daha yiiksek bulunmustur. Uggen grubunda ise
frontal, temporalve parieto-oksipital bolgelerde sag hemisferde sol hemisferden daha yuksek gli¢ gozlenmistir
(p <0.05).

Sonug: Bulgular, elin geometrik sekilleri hareket ettirmesinin gozlemi sirasinda olusan EEG osilasyonlarinin
uzamsal ve hemisferik 6zgullugunu vurgulamaktadir. Sonuclar, sag hemisferin coklu duyu entegrasyonundaki
rolinu desteklemekte ve sekil algisinin disuk frekansli osilasyonlari sensorimotor hazirlik baglaminda modtile
edebilecegini diisiindiirmektedir. Bu calisma, TUBITAK 1001 programi kapsaminda, 121E107 numarali “Eligin
Robotik Ayna Terapi Sisteminin Motor Ogrenme Temelli Gelistirilmesi” baslkl proje kapsaminda
yuratulmastar.

Anahtar Sozciikler: Coklu duyusal entegrasyon, EEG, motor 6grenme, osilasyon
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S$S-11: Alpha-band coherence dynamics in response to non-painful tactile stimuli: an approach with ISI
manipulation

Zehra Ulgen, Giliz Akin-Oztiirk, Cagdas Gudici
Biyofizik Anabilim Dali, Dokuz Ey!lil Universitesi, Izmir, Turkiye

Objectives: This study investigates alpha-band coherence patterns inter- and intra- hemispherically during
non-painful tactile stimulation. It also evaluates the impact of varying inter-stimulus interval (ISl) durations and
distinct cortical regions on alpha coherence.

Methods: Seventeen healthy, right-handed young adults (9 female, Mage = 24.65 * 4.3) participated in the
study. Repetitive tactile stimuli were applied to the right index fingertip at different inter-stimulus intervals (2,
4, and 8 seconds) in separate sessions. EEG data were recorded from 64 channels, and coherence analyses
were conducted in the alpha band (8-13 Hz) between six selected electrodes: F3, F4, C3, C4, P3, and P4.
Coherence values were analyzed using two-way repeated-measures ANOVA.

Results: A significant main effect of ISI was observed (p < .05), with longer ISI durations associated with a
general increase in alpha coherence. Regarding the main effect of ROI, the right centro-parietal connection
(C4-P4) showed higher alpha coherence compared to the frontal (F3-F4), central (C3-C4) interhemispheric
connections and left fronto-central (F3—-C3) connections. In contrast, the left fronto-parietal connection (F3-
P3) exhibited the lowest alpha coherence among all ROIs. Additionally, the right fronto-parietal connection (F4-
P4) also showed reduced coherence compared to several other connections.

Conclusion: Alpha-band coherence increases with longer ISI durations. Also the findings also suggest that
fronto-central and fronto-parietal networks in the contralateral (left) hemisphere play a more prominentrole in
tactile attention and sensory integration processes. These results can provide important insights into

attentional modulation and hemispheric asymmetry through alpha coherence dynamics.

Keywords: Alpha coherence, EEG, non-painful tactile stimulation, inter-stimulus interval
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S$S-12: Ortuk ipuclu prospektif bellek siireglerinin elektroensefalogramla incelenmesi

Gaye Eskicioglu™?, Nuh Yilmaz?, Cigdem Ulasoglu Yildiz*®

1. Psikoloji Béliimdi, Istanbul Yeni Yizyil Universitesi, istanbul, Tirkiye

2. Saglik Bilimleri Enstitiist, istanbul Universitesi, istanbul, Ttirkiye

3. Fizyoloji Anabilim Dali, istanbul Tip Fakiiltesi, istanbul Universitesi, istanbul, Tiirkiye

4. Aziz Sancar Deneysel Tip Arastirma Enstitiisii Sinirbilim Anabilim Dali, istanbul Universitesi, istanbul, Tiirkiye
5. Hulusi Behget Yasam Bilimleri Arastirma Laboratuvari, Nérogériinteleme Birimi, istanbul Universitesi,
Istanbul, Ttirkiye

Amag: Prospektif bellek (PB), gelecekte gerceklestirilmesi planlanan eylemleri hatirlamayi saglayan bir bellek
tlra olarak, acik ve ortik bellek arasinda 6zel bir konumdadir. Bellegin noral altyapisina iliskin calismalar,
genellikle acik ve ortik bellegin farkliliklarina odaklanmakla beraber; bu iki bellek turltinin kodlama ve geri
cagirma sureclerindeki etkilesimine dair calismalar sinirlidir. Mevcut calismada, literatlrde sikga kullanilan bir
PB paradigmasi, ortuk ipuclariyla modifiye edilerek ortuk bellek sureglerinin prospektif bellege etkisinin
elektroensefalogram (EEG) araciligiyla incelenmesi hedeflenmistir.

Gerec ve Yontem: Arastirmaya 12’si kadin toplam 25 kisi katilmistir (21,84+4,06 yas). EEG kaydi sirasinda
katiimcilara, U¢ kosuldan olusan paradigma uygulanmistir. 240 denemeden olusan suregiden gorev, bir
kategori uyarani ile ardindan gelen kelime uyaraninin bu kategoriye dahil olup olmadigina karar vermektir.
Calisma bellegi kosulu (i) yalnizca siiregiden goérevden olusmaktadir. ipuglanmayan PB kosulunda (ii),
suregiden goreve ek olarak 240 denemenin yalnizca %15’inde (36 deneme) 6nceden belirlenmis spesifik bir
heceye (hedefe) siiregiden gérevden farkli bir yanit verilmesini iceren PB gorevleri yer almaktadir. Ortik ipuclu
PB kosulu (iii), PB hedeflerini yordayan bir 6rtik ipucu barindirmasi disinda ipuclanmayan PB kosulu ile denktir.
ipucu, PB hedefinden 6nce gelen kategorinin bir 6nceki denemedeki kategori ile ayni olmasidir. Uyaranlar,
arastirma dncesinde yurutulmus bir anket calismasi ile dogrulanan, dnceden belirlenmis 24 kategoriye ait
toplamda 720 kelimeden (denemelerin 360’1 eslesen olmak Uzere) olugsmaktadir. Kategori-kelime ciftleri
kosullara psoédo-randomize edilerek atanmistir. ipuglu ve ipuglanmayan oturumlarin sunum sirasi da
randomize edilmistir. Kosullar arasinda Olaya ili§kin Potansiyeller (OIP) ve davranissal performanslar
karsilastinilmigtir.

Bulgular: Oturum sirasi kovaryat olarak alindiginda, katiimcilarin ipuglu PB kosulunda dogru orani ve ortalama
reaksiyon siiresi agisindan daha basarili oldugu saptanmistir (tim p degerleri <0,05). OIP analizlerinde, Geg
Pozitif Kompleks (ing.LPC) (p<0,001) ve P300 benzeri yanitlarda (p<0,05) értiik ipuclanan kosulun lehine,
fronto-santro-parietal alanda anlaml amplittud farkliliklari saptanmistir.

Sonug: Bulgular, beklenti ihlali ve geri cagirma surecglerinin kosullar arasinda farklilastigini yansitmaktadir. LPC
yanitlari, PB’ye ait bellek entegrasyonunun noral izlerinin daha gec bir zaman diliminde ortaya ciktigina isaret
ederken; P300 yanitlari, ipuclarinin daha erken bir donemde bilingsizce ayirt edildigini gostermistir. Bu bulgular,

ortuk bellegin PB silreglerine dahil olarak performansi fasilite ettigini desteklemektedir.

Destek: Bu calisma, istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan desteklenmistir. Proje
No: TYL-2024-40980.

Anahtar Sozcilikler: Prospektif bellek, 6rtuk 6grenme, elektroensefalogram, olaya iligkin potansiyeller
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S$S-13: Parkinson hastaliginda ak maddedeki mikroyapisal degisikliklerin incelenmesi
Ani Kicik', Gozde Kizilates-Evin?, Emel Erdogdu?, Basar Bilgic*, Esin Oztirk-Isik®, Hakan Girvit*

1. Tip Fakdiltesi, Fizyoloji Anabilim Dali, Demiroglu Bilim Universitesi, [stanbul, Tirkiye

2. Hulusi Behcet Yasam Bilimleri Arastirma Laboratuvari, Nérogériinteleme Birimi, istanbul Universitesi,
Istanbul, Ttirkiye

3. Iktisadi, idari ve Sosyal Bilimler Fakdiltesi, Psikoloji Béliimu, Istk Universitesi, Istanbul, Tirkiye

4. [stanbul Tip Fakiiltesi, N6roloji Anabilim Dali, Davranis Nérolojisi ve Hareket Bozukluklari Birimi, istanbul
Universitesi, Istanbul, Tiirkiye

5. Biyomedikal Miihendisligi Enstitiisii, Bogazigi Universitesi, Istanbul, Tirkiye

Amag: Parkinson hastaliginda (PH) kognitif bozulma, kognitif olarak normal bireylerden (PH-KN) hafif kognitif
bozukluk (PH-HKB) ve demansa (PH-D) kadar uzanan bir spektrum sergilemektedir. Bu kognitif evrelere eslik
eden ak madde mikroyapisal degisikliklerin incelenmesi, hastaligin nérodejeneratif surecini anlamak agisindan
kritik bir oneme sahiptir. Bu calismada, difuzyon tensor goruntileme (DTG) verilerinden elde edilen fraksiyonel
anizotropi (FA) degerleri kullanilarak PH-KN, PH-HKB ve PH-D gruplari arasindaki yapisal farkllklar
karsilastinlmistir.

Gerec ve Yontem: Calismaya, Birlesik Krallik Beyin Bankasi Tani Kriterlerine gore PH tanisi almis, yas, egitim
ve cinsiyete gore eslestirilmis 16 PH-KN, 19 PH-HKB ve 16 PH-D hastasi dahil edilmistir. DTG verileri, istanbul
Tip Fakultesi, Hulusi Behget Yasam Bilimleri Arastirma Laboratuvarinda bulunan 3T MRG cihazi kullanilarak
toplanmistir. Verilerin analizi FSL 6.0.3 (FMRIB Software Library) yazilimi kullanilarak yolak temelli uzamsal
istatistik (Tract Based Spatial Statistics-TBSS) yontemi ile yapilmistir. FA haritalarinin gruplar arasi
karsilastirmasinda, ANOVA kullanilmis ve anlamUulik degeri TFCE duzeltilmis p < 0,05 olarak belirlenmistir.

Bulgular: TBSS analizi, ¢ grup arasinda FA degerlerinde anlaml fark gosteren iki ana kime ortaya koymustur.
ilk kimede, PH-D grubunda sag kortikospinal trakt, serebral pedinkiil, internal kapsiiliin posterior ve
retrolentiktler kisimlari ile superior korona radiatada PH-KN grubuna kiyasla belirgin FA azalmasi gozlenmistir
(p =0,026). ikinci kiimede, korpus kallosumda PH-D grubunda hem PH-KN hem de PH-HKB gruplarina kiyasla
FA azalmasi saptanmistir (p = 0,001).

Sonug: Elde edilen bulgular, PH-D grubunda yaygin ak madde mikroyapisal bozulmalarin oldugunu
gostermistir. Ozellikle kortikospinal trakt ve internal kapsul gibi motor yollari igeren alanlardaki FA azalmalari,
PH-D grubunda kognitif yikimin yani sira artan motor disfonksiyonla birlikte ilerleyen yaygin nérodejeneratif

sUreci yansitmaktadir.

Destek: Bu galisma, istanbul Universitesi Arastirma Universiteleri Destek Programi tarafindan desteklenmistir
(#TSA-2022-39128).

Anahtar sozciikler: Parkinson hastaligl, Parkinson hastaligi demansi, diflzyon tensor gorintuleme, ak madde
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S$S-14: Parkinson hastaligi sican modelinde glimfatik sistemin manyetik rezonans gériintiileme ile
incelenmesi

Ece Gok Dursun', Meltem Karatas?, Alper Cetinkaya®, Kader Karli Oguz*, Banu Cahide Tel®, Gul Yalgin
Cakmakli®, Biilent Elibol®

1. Néroloji, Denizli Devlet Hastanesi, Denizli, Turkiye

2. Ulusal Manyetik Rezonans Arastirma Merkezi, Bilkent Universitesi, Ankara, Tiirkiye
3. Cerrahi Arastirma Lab-M, Hacettepe Universitesi, Ankara, Tiirkiye

4. Radyoloji Anabilim Dali, Hacettepe Universitesi, Ankara, Tiirkiye

5. Farmakoloji Anabilim Dali, Hacettepe Universitesi, Ankara, Tirkiye

6. Néroloji Anabilim Dali, Hacettepe Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Amag: Sonyillarda nérodejeneratif hastaliklarin patofizyolojisini agiklamayayonelik galismalar iginde glimfatik
sistemin rolunu arastiran calismalarinin sayisi hizla artmaktadir. Bu sistem beyinde biriken metabolik ve
patolojik atiklarin temizlenmesinde dnemli rol oynamaktadir. Bu sebeple Alzheimer ve Parkinson hastalig
basta olmak Uzere beyinde patolojik protein birikimiyle seyreden hastaliklarin patofizyolojisindeki yerinin
aydinlatilmasi 6nem kazanmaktadir. insan ve hayvan galismalarinda intratekal yoldan kontrast madde
enjeksiyonu sonrasi beyin manyetik rezonans goruntulemesiyle glimfatik sistem fonksiyonlari hakkinda bilgi
edinilebilmektedir. Calismamiz alfa-sintklein fibrili ile olusturulan Parkinson hastaligi sican modelinde
glimfatik sistemin isleyisindeki degisiklikleri ve derin servikal lenf nodu ligasyonunun bu degisime etkisini beyin
MRG ile incelemeyi amaglamaktadir.

Geregve Yontem: Calismaicin Sprague-Dawley sicanlarda striatuma unilateral (sol) iki farkli noktadan toplam
8 upl a-sinuklein fibrili enjekte edildi(n=10). Bir grup hayvana fibril enjeksiyonuna ek olarak bilateral derin
servikal lenf nodu ligasyonu yapildi (n=5) ve 6 hafta sonra beyin MRG yapildi. 3 Tesla MRG cihazinda sigcan beyni
icin uyarlanmis tek kanalli bas sargisi ve 3 boyutlu T1-agirikli MPRAGE ve 3B T2-agirlikli SPACE sekanslari
kullanilarak kontrastsiz goruntller elde edildi. Kontrastsiz goruntllerden sonra lomber ponksiyon yoluyla 40 pl
Gadobutrol 20 dakikada enjekte edilerek 1 saat sonra postkontrast gortinttler alindi.

Bulgular: Sicanda triatuma striatuma unilateral a-sin PFF enjeksiyonu ile PH modelinde, ek olarak yapilan
bilateral dsLN ligasyonu sonucunda LP ile enjekte edilen kontrast maddenin beyin parankimine (6zellikle
serebellum ve neokorteks dorsaline) aliminda azalma meydana geldigi saptandi. dsLN ligasyonu kadar siddetli
olmamakla birlikte, a-sin PFF enjeksiyonunun da muhtemelen ndéroinflamasyon mekanizmalari tUzerinden
glimfatik sistem drenajinda bozulmaya yol actig (6zellikle substansiya nigra olmak tzere beyin sapinda), bu
etkinin post-kontrast 30.dakikada belirginlestigi, 1.saatte azaldigi izlendi.

Sonug: Calismamizda a-sin PFF modelinde glimfatik sistem isleyisinin 6zellikle a-sin patolojisinin daha yogun
oldugu beyin bolgelerinde bozuldugu, dsLN ligasyonu ile bu bozuklugun ¢cok daha siddetli ve yaygin hale geldigi
saptanmistir. Literatlirde Parkinson hayvan modellerinde glimfatik sistem etkilerinin calisildigl sinirli sayida
calisma mevcuttur. Bu calismalarda paramanyetik kontrast maddenin intraventrikuler ya da cisterna magnaya
enjeksiyonu tercih edilmektedir. Calismamizda, kolay ve hizli uygulanabilir olmasi, stereotaksiye ihtiyag
duyulmamasi ve hayvanlara ek cerrahi islem gerektirmemesi ayrica cildin acilmamasi nedeniyle daha az
travmatik olmasi gibi avantajlari nedeniyle lomber transkutandz intratekal yol tercih edilmistir.
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S$S-15: Parkinson hastalarinda derin beyin uyarimi uygulamasinin diirtiiselik ve beyin hemodinamiklerine
etkisinin karsilastirmali analizi

Ozlem Oztel', Elif Boyaci?, Melissa Isikara®, Emre Yorgancigil', Ata Akin’, Sinem Burcu Erdogan’

1. Biyomedikal Miihendisligi Béliim, Acitbadem Mehmet Ali Aydinlar Universitesi, istanbul, Ttirkiye
2. Biyomedikal Mtihendisligi Bélimd, Drexel Universitesi, Philadelphia, A.B.D.
3. Aci Lisesi, Agi Okullari, [stanbul, Ttirkiye

Amag: Derin beyin stimulasyonu (DBS), ileri diizey Parkinson Hastaligi (PD) olan bireylerde motor islevleri
onemli 6lgude iyilestiren, etkili bir tedavi segenegidir. Ancak, DBS'nin biligsselislevler Gzerindeki etkisi hala tam
olarak anlasilamamistir. Bu ¢calismanin amaci, subtalamik ¢cekirdek-DBS (STN-DBS) cerrahi midahalesinin
dartusellik ilintili davranissal degisikliklere ve prefrontal hemodinamiklerine olan etkisini incelemektir.

Gerec ve Yontem: Bu baglamda, 7 yasli PD hastasinin (ortalama yas: 65, 3 kadin) bir Go-NoGo gorevi
sirasindaki prefrontal kortikal hemodinamikleri a) STN-DBS cerrahisinden 6nce ve b) cerrahiden 3 hafta sonra,
22 kanalli bir NIRSport sistemiile tarandi. Tum oturumlarda Beck Depresyon ve Anksiyete skorlari lgtldu. Ham
HBO sinyallerinin on islenmesi, hareket dlzeltmesi i¢in birlesik bir spline interpolasyonu ve Savitzky-Golay
filtre yaklasiminin yani sira 0.01 ve 0.5 HZ'lik yuksek ve dustk kesme frekanslari olan bir bant gegis filtreleme
adimini igerdi. Kalan dusuk frekansli sistemik fizyolojik gurultiler, 22 kanalli HBO veri matrisinin birinci temel
bilesen regresorinun kanal spesifik HBO sinyallerinden cikarilmasiyla temizlendi. No-Go uyarilarina karsi
istatistiksel olarak anlamli hemodinamik yanitlar sergileyen kortikal bolgeleri grup dlizeyinde belirlemek igin,
tim deneklerin No-Go blok HBO zaman izleri uzerinden elde edilen AUC parametrelerine kanal bazinda tek
ornek t-testi uygulandi. No-Go bloklari icin elde edilen ortalama dogruluk (ACC) ve tepki suresi (RT) degerleri,
davranissal parametreler olarak hesaplandi. "Bilissel Katsay!" (CQ) adi verilen bir sinirsel verimlilik indeksi,
genel dogruluk performansinin (i.e., tim No-Go denemelerindeki dogru yanitlarin ylizdesi) ayni denemelerden
elde edilen ortalama RT'ye boliunmesiyle hesaplandi.

Bulgular: DBS ameliyati sonrasi, ameliyat dncesi durumla karsilastirildiginda ACC ve CQ'da istatistiksel olarak
anlamli bir azalma goézlemlendi (p < 0.05). No-Go blok gorevleri igin, medial frontal girusu (BA9/10) tarayan 5.
kanal hemodinamik verileri karsilastirildiginda, davranigsal performans degisiklikleri ile hemodinamik aktivite
degisiklikleri arasinda anlaml bir korelasyon gozlemlendi (R=0.92, p<0.05). Ameliyat sonrasinda, prefrontal
alanlarda perflizyonun artmasina ragmen, hastalarin bilissel esneklik ve inhibisyon gerektiren gérevlerde yanlis
yanitlar vermeye daha yatkin olduklari goruldu.

Sonug: Bu sonug, DBS ameliyatini takiben STN stimulasyonunun bilissel yluk yonetimi ve davranigsal
adaptasyon giicliiklerine katkida bulunabilecegini géstermektedir. Onciil bulgular, STN-DBS'nin dirtiisellik
ilintili davranigsal performans utzerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugunu, ayni yanit engelleme gorevlerini
gerceklestirmek icin bazi prefrontal alanlarda daha fazla oksijen gerektigini ve bu durumun bir sinirsel verimlilik
dudsusunu yansittigini disundurmektedir.
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S$S-16: Alzheimer hastaliginda ilerlemenin manyetik rezonans goriintiilerindeki subkortikal hacimlerle
makine 6grenmesi kullanilarak kestirilmesi

Can Soylu', Emre Hari>?, Tamer Demiralp?®

1. Tip Fakdiltesi, Fizyoloji Anabilim Dali, istanbul Saglik ve Teknoloji Universitesi, istanbul, Tiirkiye

2. [stanbul Tip Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim Dali, Istanbul Universitesi, istanbul, Tiirkiye

3. Hulusi Behget Yasam Bilimleri Arastirma Laboratuvari, Nérogériintiileme Birimi, Istanbul Universitesi,
Istanbul, Ttirkiye

Amag: Alzheimer hastaliginin (AH) erken doénemlerinde basglayan subkortikal yapilardaki ilerleyici
dejenerasyonu bilinmektedir. Bu ¢cergevede, AH’de ilerlemenin 6n gortulmesi oldukga kritik bir yere sahiptir. Bu
calismada, makine 6grenmesi (MO) kullanilarak subkortikal hacimlerin hastaligin ilerleyici seyrini 6ngérme
potansiyellerinin arastirilmasi amacglanmistir.

Gerec ve Yontem: Calismaya Alzheimer Hastaligi Norogoruntileme Girisimi (ADNI) veri tabanindan elde
edilen, klinik tanisi ilerleyici (progresif, n=186) ve ilerleyici olmayan (non-progresif, n=235) olarak iki sinifa
ayrilmis toplam 421 katiimcinin T1 agirlikli anatomik manyetik rezonans gortintileme (MRG) verileri dahil
edilmigtir. Anatomik MRG verisi FreeSurfer 7.2 programiyla islenerek standart segmentasyon asamalarinda yer
alan tum subkortikal yapilara ait toplam hacimsel degerler elde edilmistir. Ayrica, hippokampal alt alanlar,
talamus ve amigdala alt cekirdeklerinin hacimsel degerleri de hesaplanmistir. Hacimsel degerler, MO
algoritmalarinda kullanilmadan Once intrakraniyal hacimlerle normalize edilmistir. Normalize edilen tim
hacim degerleri kimesine PyCaret 3.0 kutuphanesi kullanilarak 6znitelik secimi uygulanmis ve subkortikal
yapilarin 6nem siralamasi Shapley (SHAP) degerleri ile belirlenmistir.

Bulgular: Subkortikal yapilarin toplam hacimlerini iceren veri kiimesi kullanilarak gerceklestirilen MO
sonucunda, bilateral amigdala, sol hippokampus, sol nucleus accumbens ve sag lateral ventriktl 6n plana
cikarak, progresif ve non-progresif gruplari birbirinden %79 oraninda dogruluk ile ayirt edebilmistir. Diger
yandan, subkortikal yapilarin kiiglik olgekli alt alanlarinin ve gekirdeklerinin hacim degerleri kullanildiginda ise
bilateral amigdala-aksesuar bazal ¢ekirdekler, sol amigdala-lateral c¢ekirdek, amigdala-santral ¢ekirdek,
kortiko-amigdaloid gecis alani ve sol hippokampus-presubikulum 6n plana ¢cikmis ve gruplari birbirinden %81
oraninda dogruluk ile ayirabilmistir.

Sonug: Otomatik MO algoritmalari, AH’nin ilerleyici seyrini dngdrebilmek icin kritik rol oynayan subkortikal
yapilari tutarli bir sekilde belirleme potansiyeline sahiptir. Ayrica, farkli Olcekteki segmentasyon
kombinasyonlarina ragmen, amigdala ve hippokampus igindeki spesifik alt yapilarin tutarli sekilde 6n plana
¢cilkmasi AH patolojisinin takibinde bu ndéroanatomik bdélgelerin kritik rolind vurgulamaktadir. Bulgularimiz,
AH'nin erken tani ve takibi icin otomatik MO algoritmalarinin klinik destek araci olarak potansiyelini
vurgulamaktadir.

Destek: Bu galisma, istanbul Universitesi Arastirma Universiteleri Destek Programi tarafindan desteklenmistir
(Proje no: TSA-2022-39128).

Anahtar sozciikler: Alzheimer hastaligl, makine 68renmesi, subkortikal, PyCaret, biyo-isaretleyici
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S§S-17: Structural brain changes and glymphatic compensation in response to occupational exposures
Asli Ozden', Gamzegiil Yilmaz?, Oktay Algin®>*°, Orhan Murat Kogak®’, Samet Celik®

1. Department of Radiology, Ankara Bilkent City Hospital, Ankara, Ttirkiye

2. Department of Psychology, M.A. Program in Clinical Psychology, Faculty of Languages History and
Geography, Ankara University, Ankara, Turkiye

3. Department of Radiology, Faculty of Medicine, Ankara University, Ankara, Tlrkiye

4. Interventional MR Clinical R&D Institute, Ankara University, Ankara, Tlrkiye

5. National MR Research Center, Bilkent University, Ankara, TUlirkiye

6. Department of Psychiatry, Faculty of Medicine, Baskent University, Ankara, Turkiye

7. NOROM, Neuroscience and Neurotechnology Center of Excellence, Ankara, Tiirkiye

8. Department of Psychology, Bartin University, Bartin, Tlrkiye

Objective: Mine workers' mental and neurological health has been at risk due to various factors present in their
work environments. While neuropsychiatric morbidities have been reported in this population, the underlying
neurobiological mechanisms remain poorly understood in terms of the impact on brain microstructure and
clearance pathways. The purpose of this study is to assess structural brain changes and glymphatic activity in
underground miners by analyzing diffusion tensor imaging (DTI) metrics and the Analysis Along the Perivascular
Space (ALPS) index to identify the potential neural modifications resulting from occupational exposures.

Methods: 24 underground mine workers and 19 healthy control participants were included in this study. We
used Tract-Based Spatial Statistics (TBSS) to analyze whole-brain and region-of-interest (ROI)-based white
matter. Regions with significant changes of FA and their mean FA values were determined for each group. The
assessment of the glymphatic system was conducted by calculating the ALPS index by placing ROls positioned
along the projection and association fibers in the bilateral periventricular white matter on FA maps.

Results: In whole brain TBSS analysis, no significant differences in FA values were observed between healthy
control subjects and mine workers. However, ROl-based analysis revealed significantly altered FA in the
external capsule, dorsal cingulate gyrus, anterior limb of the internal capsule, and superior longitudinal
fasciculus. We found statistically significant differences between two groups in right-sided ALPS scores, with
underground miners showing higher values than healthy controls (1.65 [IQR: 0.27] vs. 1.52 [IQR: 0.27]; p =
0.028). Additionally, after adjusting for age and education, left-sided ALPS scores in miners were found
positively correlated with the duration of underground work (r = 0.546; p = 0.009).

Conclusion: The elevated right-sided ALPS index score in the miners’ group and localized white matter
changes in ROIl-based TBSS analysis may represent an adaptive neurovascular mechanism to chronic
occupational exposure. Further large-scale, comprehensive longitudinal studies are needed to assess whether
this shift is protective or preclinical, with additional parameters such as sleep patterns and oxygen saturation
levels.

Anahtar soézciikler: Diffusion tensor imaging, analysis along the perivascular space, tract-based spatial
statistics, mine workers, magnetic resonance imaging
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S$S-18: Fenilketoniiri hastaliginda metabolik kontrol diizeyine gore fonksiyonel baglantisallik degisimleri

Elif Kurt!, Gézde Kizilates-Evin?, Meryem Karaca®*, Arzu Selamioglu*®, Alihan Yesil®, Pinar iscen®, Mehmet
Cihan Balci®, Mesut Canli’, Tamer Demiralp®, Hakan Gurvit®, Gulden Gokgay®*

1. Aziz Sancar Deneysel Tip Arastirma Enstitusd, Sinirbilim Anabilim Dali, istanbul Universitesi, istanbul, Trkiye, 2. Hulusi
Behget Yasam Bilimleri Arastirma Laboratuvari, Nérogorintileme Birimi, istanbul Universitesi, istanbul, Tlrkiye, 3.
istanbul Tip Fakliltesi, Cocuk Sagligi ve Hastaliklari Anabilim Dali, Cocuk Beslenme ve Metabolizma Bilim Dall, istanbul
Universitesi, istanbul, Turkiye, 4. Saglik Bilimleri Enstitlisu, Nadir Hastaliklar Anabilim Dall, istanbul Universitesi, istanbul,
Turkiye, 5. Cocuk Metabolizma Klinigi, Bagcilar Egitim Arastirma Hastanesi, fstanbul, Ttrkiye, 6. istanbul Tip Fakdiiltesi,
Néroloji Anabilim Dali, Néropsikoloji Laboratuvari, [stanbul Universitesi, Istanbul, Tirkiye, 7. Fiziksel Tip ve Rehabilitasyon
Klinigi, Fatih Sultan Mehmet Egitim ve Arastirma Hastanesi, Saglik Bilimleri Universitesi, istanbul, Tlrkiye, 8. fstanbul Tip
Fakdltesi, Fizyoloji Anabilim Dali, fstanbul Universitesi, fstanbul, Turkiye, 9. fstanbul Tip Fakdltesi, No6roloji Anabilim Dali,
Davranig Nérolojisi ve Hareket Bozukluklari Birimi, istanbul Universitesi, istanbul, Turkiye

Amag: Fenilketonuri (PKU), fenilalanin (Phe) hidroksilaz enziminin eksikliginden kaynaklanan otozomal resesif
gecisli, kalitsal bir metabolizma hastaligidir. PKU tedavi edilmedigi takdirde, Phe yuksekligine bagl
olarak mental retardasyon, hareket ve davranis bozukluklari gibi néropsikiyatrik bulgulara neden olabilir. Bu
calismanin amaci, PKU hastaliginda dinlenim durumu fonksiyonel baglantisalliginin, farkli metabolik kontrol
duzeylerine gore nasil degistigini incelemektir. Bu dogrultuda, PKU hastalari son bir yilin ortalama plazma Phe
diizeylerine gore G¢ alt gruba (iyi metabolik kontrollii (IMK, Phe<600 pmol/L), sinirda metabolik kontrollii (SMK,
600<Phe<900 pmol/L) ve kotli metabolik kontrolli (KMK, Phe>900 pmol/L)) ayrilmis ve baglantisallik
degisimleri gruplar arasinda karsilastirilmistir.

Gereg ve Yontem: Calismaya, istanbul Universitesi istanbul Tip Fakiiltesi Cocuk Beslenme ve Metabolizma
Bilim Dal’'nda yenidogan taramasi ve/veya aile dykiisi ile PKU tanisi almis 60 hasta (20 iMK, 25 SMK, 15 KMK)
ve 23 saglikli katiimci dahil edilmistir. Katiimcilarin dinlenim durumu fonksiyonel manyetik rezonans
gorantiileme (FMRG) verileri IU Hulusi Behget Yasam Bilimleri Arastirma Laboratuvari’nda bulunan 3 Tesla MRG
cihazi ile kaydedilmistir. Kognitif aglara ait tohum bdlgeleri temel alinarak tohumdan voksele fonksiyonel
baglantisallik analizleri CONN yazilimi kullanilarak gerceklestirilmistir. Gruplar arasi karsilastirmalar F-testi ile
yapilmis ve kime olusturma anlamullik esigi dizeltilmemis p<0,001, kiime seviyesindeki anlamllk esigi ise
FWE-duzeltilmis p<0,05 olarak belirlenmistir. F-testinde anlaml fark gésteren tohum boélgeleri igin post-hoc
karsilastirmalar gercgeklestirilmistir. Baglantisallik degerleri ile plazma Phe degerleri ve ACE-IIl alt skorlari
arasindaki iliski Spearman korelasyon analizi ile degerlendirilmistir.

Bulgular: Gruplar arasinda yas, egitim duzeyi ve cinsiyet agisindan istatistiksel olarak anlaml fark
bulunmamistir. F-testi sonucunda, dikkat cekerlik aginin sol supramarginal girus (SMG) tohum bolgesi
ile prekuneus arasinda fonksiyonel baglantisallik farki saptanmistir (p-FWE<0,01). Post-
hoc karsilastirmalarda, SMG-prekuneus arasindaki negatif baglantisaluk, KMK grubunda diger gruplara kiyasla
anlaml dizeyde azalmigtir. Ayrica, baglantisallik degerleri katiimcilarin plazma Phe duzeyi ile pozitif (p=0,003),
ACE-Illl gorsel-mekansalislevler skoru ile negatif korelasyon (p<0,001) gostermistir.

Sonug: Bulgular, yuksek Phe dlizeyinin fonksiyonel dlizeyde beyin aglarinin organizasyonunu etkileyebilecegini
dusindirmektedir.  Dikkat gekerlik agi  bileseni ile literatirde olagan durum ag iginde
tanimlanan prekuneus arasinda gozlenen baglantisallik degisimi, bu aglar arasinda islevsel olarak bozulmus
bir organizasyon oruntusu oldugunu ve bu degisimin daha disuk gorsel-mekansal islev performansi ile iligkili
oldugunu diistindiirmektedir. Bu calisma, TUBITAK-ARDEB (#122S414) tarafindan desteklenmektedir.

Anahtar sozciikler: Fenilketonuri, dinlenim durumu fonksiyonel manyetik rezonans géruntileme, fonksiyonel
baglantisallik
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SS-19: What Are the Differences in Brain Oscillations (Delta, Theta, Alpha) Between OCD Patients and
Healthy Controls?

Canan Basar-Eroglu’, Kiibra Altuntas’, ilayda Kiyi?, Aybars Giilpinar', Ozge Ari', Merve Babalioglu®, Gérsev
Yener?

1. Department of Psychology, zmir University of Economics, izmir, Tiirkiye
2. Department of Neuroscience, Dokuz Eyliil University, izmir, Ttirkiye
3. Psychiatry Clinic, [zmir City Hospital, izmir, Tiirkiye

Objectives: Obsessive-compulsive disorder (OCD) is characterized by intrusive thoughts (obsessions) and
repetitive behaviors or mental acts (compulsions), often performed in response to rigid internal rules. This
study aimed to deepen the understanding of OCD by examining differences between OCD patients and healthy
controls (HC) in delta(0.5-3.5Hz), theta(4-7Hz), alpha(8-12Hz) as measured using the
Checkerboard(Go/NoGo) Paradigm.

Methods: EEG recordings were obtained from 22 OCD patients (M = 27.13) and 23 demographically matched
healthy controls (M = 26.75) with the paradigm. Each participant completed two minutes of resting-state
recordings with eyes open and closed prior to task performance. The experimental design included target and
non-target stimuli which were analyzed using event-related potentials (ERP) and event-related spectral power
(ERSP).

Results: The results were ERP and ERSP analyzed separately for each frequency band (delta, theta, and alpha)
using A Mixed Design ANOVA [Group: 2(HC, OCD), Condition: 2(Target, Non-Target) x Anterior-Posterior
Distribution(AP): 4(frontal, central, parietal, occipital) x Laterality(LAT): 3(left, mid, right)]. ERP analysis shows
that significant interaction effect Condition x LAT x Group for Theta [F (2, 56)= 3.72, p < .05], HC exhibited
greater left-mid theta activity, while OCD patients showed increased mid-right theta. In alpha activity,
significantinteraction effect AP*Group [F (3, 84)= 3.14, p <.05], HC had higher levels in frontal-parietal regions,
whereas OCD demonstrated increased activity in parietal-occipital regions. An interaction effect was found in
alpha ERSP between Group x Condition x AP x LAT [F (6, 162)= 3.566, p < .05], and HC showed alpha
desynchronization than OCD.

Conclusion: The study revealed significant differences in EEG patterns between OCD patients and HC,
particularly in theta and alpha frequency bands in contrast to delta. Theta activity was mainly evoked and
phase-locked, showing significant ERP differences without corresponding ERSP effects. In HC, the post-
stimulus increase in theta power and phase-locking is crucial for cognitive processes, while these responses
are diminished in OCD, highlighting their struggle with these core cognitive functions. Alpha activity
demonstrates with significant group differences revealed in both ERP and ERSP analyses. The greater alpha
desynchronization observed in HC suggests a more dynamic and flexible oscillatory response compared to the
OCD, indicating a more efficient allocation of neural resources.
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$S-20: [''C]-NNC112 dinamik PET/MRG ile D1 reseptorii goriintilemede kisaltilmis goriintiilleme
suresinin kantifikasyona etkisi

Burak Demir!, Yasemin Hosgoren Alici?, Mine Araz®, Ecenur Dursun?, irem Mesci®, Halise Devrimci Ozgliven®?,
Orhan Murat Kogak?, Nuriye Ozlem Kigiik®

1. Niikleer Tip Birimi, Sanliurfa Mehmet Akif inan Egitim ve Arastirma Hastanesi, Sanliurfa, Tiirkiye
2. Ruh Sagligi ve Hastaliklari Anabilim Dali, Baskent Universitesi, Ankara, Tiirkiye

3. Niikleer Tip Anabilim Dali, Ankara Universitesi, Ankara, Tlirkiye

4. Psikiyatri Anabilim Dali, Ankara Universitesi, Ankara, Turkiye

Amag: D1-reseptorlerinin [11TCINNC112 PET ile kantitatif olarak goruntulemesinde genellikle 90-120 dk’ya
ulasan dinamik gortuntileme kullanilmakla birlikte uzun gortntileme sureleri hasta konforunu azaltmakta ve
incelemeyi hareket artefaktlarina acik hale getirmektedir. Bu ¢calismada, progresif olarak azalan géruntileme
stirelerinin [''C]-NNC112 ile hesaplanan baglanma potansiyellerine (BPyp) etkisini arastirmayi amacladik.

Gerec ve Yontem: Bu retrospektif analiz icin daha dnce prospektif bir calisma icin gortintilenmis 14 saglikl
gonulluye ait 90 dakika dinamik ["'C]-NNC112 PET/MR goruntuleri analiz edildi. SPM12 ve QModeling ile
basitlestirilmis referans doku modeli (SRTM) ve referans doku olarak serebellum gri cevheri kullanilarak
serebral korteks ve striatum igin 90, 75, 60 ve 45 dakikalik gorintu setleri Uzerinden BPnp Olgumleri
gerceklestirildi. Dokuz ayri kortikal ve striatal bolge icin hesaplanan bu degerler GUzerinden sapma, ylzdelik hata
ve uyum sinirlari Bland-Altman grafikleri ile degerlendirildi. Ayrica lineer regresyon analizleri ile gorintileme
suresi ve sapma degerleri arasindaki iliski analiz edildi.

Bulgular: 75 dakikalik goriintuleme suresi ile korteks ve striatum igin medyan BPyp sapma degerleri <+0.02
(+0.17% - +2.19%) olarak hesaplanmis olup uyum sinirlarinin da -%2,9 ila +%12,6 arasinda (frontal korteks
disinda tum bolgelerde = %10) kaldig izlenmigtir. 60 dakikalik protokol ise striatum igin guvenilirligini
korumakla birlikte (kaudat: -%7,1 ile +%12,8; putamen: -%5,7 ile +%10,3), kortekste glvenilirligi belirgin
azalmis olarakizlendi (6rnegin frontal korteks igin Gst uyum siniri: +26.96% olarak hesaplanmistir). 45 dakikalik
goruntuleme suresinde ise hem striatum hem de serebral korteks i¢in yuksek dlizeyde hata izlenmistir.

Sonug: D1 reseptorinin in-vivo goriintiilenmesinde ['"C]-NNC112 PET/MR c¢ekiminin serebral korteks ve
striatum igin kabul edilebilir hata dlzeyleriyle 75 dakikaya kadar kisaltilabilecegi izlenmekle birlikte striatum

odakli calismalar igin bu surenin 60 dakikaya kadar kisaltilabilecegi izlenmistir.

Destek: Bu calisma Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK -Proje no: 222S574) tarafindan
fonlanmaktadir.

Anahtar sozciikler: Norogoriintileme, Pozitron emisyon tomografisi, [''C]-NNC112, Manyetik rezonans
goruntuleme, D1-reseptor
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S$S-21: Serebellum hacminin ¢ boyutlu gorintiilleme yontemi ile Olgililiip cinsiyet yoniinden
karsilastirilmasi

Gamze Taskin Senol’, Ece Zeliha Buylkuysal', Siddika Halicioglu?, Murat Diramali’

1. Tip Fakultesi, Anatomi Anabilim Dali, Bolu Abant zzet Baysal Universitesi, Bolu, Turkiye
2. Tip Fakiiltesi, Radyoloji Anabilim Dali, Bolu Abant izzet Baysal Universitesi, Bolu, Ttirkiye

Amag: Serebellum, motor koordinasyonun saglanmasinda ve bilissel islevlerin yuritilmesinde merkezi bir rol
oynayan, karmasik ve hayati bir yapidir. Bu galismanin amaci, yari otomatik segmentasyon 6zelligine sahip ITK-
SNAP adl etkilesimli goruntuleme ve bolumleme yazilimi kullanilarak serebellum hacminin cinsiyete gore
farklilik gosterip gostermedigini arastirmaktir.

Materyal ve Yontem: Bu calismada, 2014-2024 yillari arasinda gekilmis ve arsivlenmis, 18-80 yas aratigindaki
100 bireye (50 kadin, 50 erkek) ait manyetik rezonans goruntuleri retrospektif olarak degerlendirilmistir.
Goruntuler DICOM formatinda ITK-SNAP yazilimina aktarilmis; yari otomatik segmentasyon yontemiyle
serebellum hacim olcimleri gergeklestirilmistir. Elde edilen hacimsel veriler, cinsiyetler arasindaki
farkluliklarin degerlendirilmesi amaciyla karsilastirmali istatistiksel analizlere tabi tutulmustur.

Bulgular: Yapilan analizler, cinsiyetler arasinda serebellum hacmi acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulundugunu ortaya koymustur. Bagimsiz orneklem t-testi sonucglarina gore, erkek bireylerin serebellum
hacmi, kadin bireylerin hacmine kiyasla anlaml duzeyde daha buyuk bulunmustur (t(98)=8.177, p <.001).
Ayrica, erkek grubundaki serebellum hacimlerinin dagilimi, kadin grubuna kiyasla daha yuksek dizeyde
degiskenlik gostermistir. Normallik testleri sonucunda, kadin grubundaki verilerin normal dagiim gosterdigi;
erkek grubundaki verilerin ise normal dagilim varsayimini karsilamadigi belirlenmistir.

Sonug: Bu calisma, serebellum hacminin cinsiyete bagli olarak anlamul farkllik gosterdigini ortaya koyarak
norogoruntuleme temelli cinsiyet arastirmalarina 6nemli katkilar sunmaktadir. ITK-SNAP yaziimi, sundugu yari
otomatik segmentasyon 6zelligi ile hem 6lgim dogrulugunu hem de islem verimliligini artirarak glvenilir bir
analiz araciolarak one ¢ikmistir. Elde edilen bulgular, serebellum hacminin cinsiyete bagliyapisal degisimlerini
inceleyen gelecekteki calismalara referans saglayabilecek niteliktedir.

Anahtar soézciikler: Serebellum, ITK-SNAP, cinsiyet, norogdéruntileme, hacimsel analiz
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S§S-22: Effects of caffeine on brain and autonomic function during rest and cognitive tasks

Lina Algam’, Kubra Eren', Berat Yildirm', Belal Tavashi’, Elif Can', Cem Karakuzu', Alp Dincer?, Pinar Senay
Ozbay'

1. Institute of Biomedical Engineering, Bogazici University, Istanbul, Tiirkiye
2. Department of Radiology, Actbadem Mehmet Ali Aydinlar University, Istanbul, Tiirkiye

Objectives: This study focuses on characterizing the effects of caffeine on brain and autonomic dynamics
during rest and cognitive tasks, given that caffeine is a stimulant.

Methods: Simultaneous EEG-fMRI was obtained at 3T (GRE-EPI, FA=90°, TR=3s, TE=36 ms, 2.5 mm in-plane
resolution, TRs_task = 135, TRs_rest = 120) from twelve participants performing eyes-open resting state and
mental arithmetic tasks. fMRI preprocessing (AFNI afni_proc) included drift, slice-timing, and motion
correction, MNI registration, 3 mm smoothing, and outlier removal (threshold = 0.2). Cardiac signals (Amp-
PPG) were recorded via fingertip pulse oximeter, HR calculated per TR, and respiratory signals were recorded
using a chest belt and RVT was derived. EEG preprocessing removed gradient, cardioballistic, and muscle
artifacts, was downsampled to 250 Hz, filtered (0.5-35 Hz), and referenced to Fz. Participants were split into
high-theta (H6; fatigued) and low-theta (LO; non-fatigued) groups based on frontal theta activity.

Results: EEG power spectral density (PSD) was correlated with fMRI activation in the prefrontal cortex (PFC;
task) and posterior cingulate cortex (PCC; rest), as well as with HR and RVT. In L8, ARITH10 showed positive
delta/theta/beta-RVT coupling (p < 0.01), reversing to negative delta/theta and stronger alpha anticorrelation
at ARITH30 (p < 0.05). HR-EEG shifted to increased beta and reduced delta; fMRI revealed positive EEG-PFC at
TASK10, with delta/theta/alpha suppression and beta gains at TASK30. In H6, delta-RVT was localized at
ARITH10 and widespread at ARITH30; HR stayed theta-dominant, later showing negative delta-HR and
increased beta-HR; fMRI showed negative PFC correlations. At rest, L8 showed delta/beta-RVT increases and
alpha suppression, with late negative theta-HR. HB8 had weak early RVT effects but persistent delta-RVT,
delayed negative theta-RVT, and positive EEG-PCC connectivity at REST30.

Conclusion: The results suggest that caffeine modulates neuro-autonomic coupling in cognitive states and
fatigue, supporting performance in alert conditions and prompting adaptive changes under fatigue.

Keywords: Caffeine, neuro-autonomic coupling, simultaneous EEG-fMRI
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S§$S-23: Dinlenim durumu fMRI’da beyin durumu dinamiklerinin spektral ve zamansal karakterizasyonu
Huden Nese', Ahmet Ademoglu’, Tamer Demiralp?

1. Biyomedikal Miihendisligi Enstitiisii, Bogazici Universitesi, [stanbul, Tiirkiye
2. Fizyoloji Anabilim Dali, stanbul Tip Fakiiltesi, Istanbul Universitesi, stanbul, Tiirkiye

Amag: Beynin ic¢sel islevsel organizasyonunu ¢ozimlemek hem zamansal hem de spektral boyutlari
yakalayabilen yontemler gerektirir. Geleneksel dinlenim durumu fMRI analizleri sabit frekans bantlarina
dayandigindan, farkl osilasyon olgeklerinin beyin durumu dinamiklerine etkisi yeterince anlasilmamistir. Bu
calismada, veri odakli Ampirik Mod Ayristirma (Empirical Mode Decomposition, EMD) ile BOLD sinyallerini
spektral olarak ayristirarak, beyin durumlarinin frekansa baglizamansal 6zelliklerini ortaya koymayi amacladik.

Gereg ve Yontem: Human Connectome Project kapsamindaki 96 saglikli yetiskinin dinlenim fMRI verileri, 100
kortikal ve 16 subkortikal bélgeden olusan bir atlas ile parselendi. EMD ydntemiyle, 6n taniml bant
sinirlamalarina bagli olmaksizin bes i¢sel mod fonksiyonu (intrinsic mode function, IMF) elde edildi. Her IMF
icin Hilbert donusumuyle anlk faz serileri hesaplandi, zaman noktasina 6zgu faz koherans matrisleri
olusturuldu ve onde gelen ozvektorler cikarildi. Bu vektorler, k-ortalama kiimeleme ile tekrarlayan beyin
durumlarina ayrildi. Her bir durum igin ortaya ¢ikma olasiligl, ortalama yasam suresi ve durumlar arasi gegis
olasiliklari hesaplanarak IMF’ler arasinda karsilastirildi.

Bulgular: Bes IMF’nin tepe frekanslari yaklasik 0.01, 0.02, 0.04, 0.08 ve 0.18 Hz (IMF5-IMF1) olarak saptandi.
Analiz dort belirgin beyin durumu ortaya koydu: (1) gorsel ag, (2) somatomotor ag, (3) dikkat aglari (dorsal ve
salience/ventral) ve (4) varsayilan mod ile yurttucu kontrol agi (DMN/ECN). Genellestirilmis dogrusal karma
etkiler modeli sonuglari, IMF’nin hem durum olasiligi hem de yasam suresi uzerinde anlaml ana etkilerini
gosterdi (p<0.001). Gorselve somatomotor durumlar yiksek frekanslarda daha baskinken, dikkatve DMN/ECN
durumlari dusuk frekanslarda 6ne ¢ikti. Ortalama yasam suresi frekans arttikga azaldi; dustk frekanslar daha
az gecis ve daha yuksek metastabilite ile karakterize edildi.

Sonug: Bulgular, dinlenim durumu beyin durumlarinin hiyerarsik bir frekans organizasyonuna sahip oldugunu
gostermektedir. DuslUk frekanslarda entegratif islevlerle iliskili aglar daha kararli ve uzun omaurludur; yuksek
frekanslarda ise duyusal-motor aglar daha baskin olup daha hizli gecisler ve ylksek dinamik esneklik sergiler.
Bu frekansa duyarli yaklasim, beynin ¢ok olcekli islevsel mimarisinin anlasilmasina 6nemli katkilar
saglamaktadir. Gelecekteki g¢alismalar, bu spektral-zamansal profillerin farkli populasyonlar ve biligsel
fenotipler arasindaki davranissal veya klinik onemini arastirabilir.

Anahtar sozciikler: Dinlenim durumu fMRI, ampirik mod ayristirma, dinamik islevsel baglantisallik, frekans
analizi
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S$S-24: Classification of eyes-open and eyes-closed states in simultaneous EEG-fMRI data using LSTM
networks

Perihan Giilsah Gulhan'?, Giizin Ozmen?

1. Elektrik Elektronik Mihendisligi, Fen Bilimleri Enstitlist, Selcuk Universitesi, Konya, Turkiye

2. Biyomedikal Mihendisligi, Selguk Universitesi, Konya, Tiirkiye

3. Akyurt Meslek Yiiksek Okulu, Optoelektronik ve Elektro Optik Teknolojileri, Ankara Universitesi, Ankara,
Turkiye

Objective: The aim of this study is to classify EEG data obtained simultaneously with fMRI in eyes open (EQ)
and eyes closed (EC) conditions using a Long Short-Term Memory (LSTM) neural network.

Methods: The study included 200 healthy volunteer participants. Data were recorded simultaneously with an
MRI-compatible EEG system, which comprised 33 channels, including one ECG recording. Preprocessing
steps were applied to the EEG data to improve signal quality and enhance model learning. The ECG channel
was then removed from the signal. During the segmentation phase, the data was divided into 2-second epochs
and fed into the LSTM model as input. A 5-fold cross-validation method was used for model training and
evaluation. This method provided a more reliable test of the model's generalizability and accuracy. Ateach fold,
the model's performance was evaluated using accuracy, precision, recall, and F1 score metrics.

Results: The performance of the LSTM-based model was evaluated using a 5-fold cross-validation method.
The model achieved very good performance with 96.14% accuracy, 94.83% sensitivity, 96.33% recall, and
95.56% F1 score values.

Conclusion: The results confirm that the LSTM architecture can successfully learn time-dependent EEG
patterns and can be used as an effective method for classifying such mental states. Furthermore, the
automatic classification of simple mental states, such as eye open/closed, has applicability in many areas,

including clinical diagnostics, brain-computer interfaces, and assessment of consciousness.

Keywords: Classification, EEG-fMRI, eyes open-close, LSTM
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S$S-25: Investigating caffeine effects in resting state networks by independent component analysis and
dual regression

Cem Karakuzu', Kiibra Eren', Elif Can Yildinm', Belal Tavashi', Kadir Berat Yildinm', Lina Algam", Alp Dinger?,
Pinar Ozbay'

1. Institute of Biomedical Engineering, Bogazici University, Istanbul, Tiirkiye
2. Department of Radiology, Acibadem Mehmet Ali Aydinlar University, istanbul, Tirkiye

Objectives: The study investigated the effect of caffeine by using independent component analysis (ICA) and
dualregression (DR). Resting state networks have been studied to see the individual differences in people with
conditions, to discover functional architecture of the brain, and to understand brain dynamics without a
specific task. In this study, we aimed to show how caffeine, a physiological stimulant that one of the most
consumed drugs in the world, affect resting state networks by using functional magnetic resonance imaging
(fMRI). We focused on brain networks, besides physiological effects of caffeine.

Methods: We recruited 18 healthy participants for the experiment, which has within-subjects design. They took
a 200 mg caffeine pill without knowing whether it was caffeine or placebo. 10 minutes after the intake, the
participants were scanned during eyes-open resting. Then, the second scan was conducted 30 minutes after
the intake.For data analysis, ICA was conducted to identify resting state networks. The number of components
was determined as 20. Physiology and intrinsic networks related components were identified visually. Later,
DR approach was followed to see how 10 and 30 minutes after the intake create a difference in the determined
components.

Results: The marginally significant results are seenin Components 2,4, and 6 (p <.13). Component 2 is default
mode network (DMN) related one with some activation in visual area. DR results showed that caffeine has an
impact on calcarine sulcus, which showed its physiological effects on occipital artery. Component 4
represents dorsal attention network with activation in intraparietal sulcus. However, DR shows the effect of 10-
minute after intake group (i.e. non-caffeine) in this network in right occipital cortex. Finally, component 6 shows
mostly ventricular region with frontal activation. DR shows that caffeine influenced BOLD signhals in paracentral
artery, again as a physiological effect.

Conclusion: Although there are no statistically significant DR results, marginal results point that even limited

time-window for caffeine create differences in spatial maps. The difference is mostly seen inregions related to
physiologically susceptible areas such as arteries.
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S$S-26: Combined right-left pressure asymmetry and EEG features improve prediction of surgical skill in
laparoscopic training

Sebahat Selin Sahin’, Cagri Zengin', Hasan Onur Keleg'?

1. Biyomedikal Mihendisligi Bolimu, Ankara Universitesi, Ankara, Turkiye
2. Beyin Arastirmalari Uygulama ve Arastirma Merkezi (BAUM), Ankara Universitesi, Ankara, Tirkiye

Objectives: Our objectives were to: (1) integrate a pressure-sensing unit into existing box-trainer simulators
and laparoscopic tools to validate tool pressure features as objective indicators of laparoscopic surgical skills;
(2) combine EEG-derived power and phase-locking value (PLV) features with tool pressure data to evaluate the
classification accuracy of different machine learning models.

Methods: We recruited 23 participants: 15 without laparoscopy experience and 10 surgeons with various levels
of experience (5-100 procedures). A custom-made pressure sensor was installed on both left and right grasper
handles to monitor the force applied by the thumbs. In addition to tool pressure data, NASA-TLX, completion
time, error rate, reaction time, ECG, and mobile EEG (Mentalab, Germany) were collected during the
laparoscopic task. Electrodes (10-20 system: Fz, F4, C3, C4, P4, P3) were used. Right-left asymmetry was
calculated as (R-L) / (R + L), where R and L represented average amplitudes over time. EEG data underwent
frequency power analysis and PLV computation across delta (0—4 Hz), theta (4-8 Hz), and alpha (8-12 Hz). HRV
was also calculated. Three machine learning models (Random Forest Classifier (RFC), Gaussian Process (GP),
and AdaBoost (ABC)) were tested for surgical skills classification.

Results: Right-left pressure asymmetry was an important metric for skill assessment. Using only the
asymmetry index, RFC reached up to 78% accuracy. The highest performance occurred when combining theta-
band power with asymmetry features during the task, with RFC and ABC both reaching 86% accuracy, F1 =
0.83, and AUC = 0.92 (RFC) and 0.85 (ABC). Theta-band findings support its relevance for surgical skill
assessment.

Conclusion: Combining EEG features (power and connectivity) with pressure data enhances objective
evaluation of surgical skills, offering potential for real-time feedback in laparoscopic training.
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S$S-27: Biligsel gorevler sirasinda otonomik belirteglerin BOLD yanitlann ve EEG-fMRI etkilesimleri
uizerindeki rolii: Cok modlu bir yaklagsim

Kiabra Eren', Lina Algam’', Belal Tavashi', Kadir Berat Yildinm"', Elif Can’, Cem Karakuzu', Alp Dinger?, Pinar
Ozbay'

1. Biyomedikal Miihendisligi Enstitiist, Bogazici Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
2. Radyoloji Anabilim Dali, Tip Fakiiltesi, Acibadem Mehmet Ali Aydinlar Universitesi, Istanbul, Tirkiye

Amag: Fonksiyonel manyetik rezonans gorintuleme (fMRI) BOLD sinyali, 6zellikle dinlenme durumunda
solunum hacmi, kalp atim hizi ve damar tonusu gibi otonom sinyallerle iliskili bulunmustur. Bu gdstergeler
genellikle noéronal olmayan “fizyolojik gurultu” olarak degerlendirilse de glincel ¢ok modlu goruntuleme
calismalari bu sinyallerin kortikal ve otonomik aktiviteyi etkileyen ortak bir uyarilma slrecine isaret
edebilecegini gostermektedir. Bu galismada, otonom sinyallerin bilissel gorev sirasinda fMRI BOLD yanitlari ve
EEG-fMRI iliskisine etkileri arastirilmigtir.

Gerec ve Yontem: Katiimcilar (N=8; EEG icin N=5), blok tasarimli zihinsel aritmetik gorevi sirasinda 3T fMRI
(TR=3s, TE=36ms), EEG, solunum kemeri ve fotopletismografi (PPG) verileriyle incelendi. Otonom regresorler
olarak solunum hacmi (RVT) ve PPG genligi (ppgA) sinyallerinin zamanda kaydirilmis (RVT: 12 ve 15 sn; ppgA: 0
ve 3 sn) versiyonlari kullanildi. BOLD, EEG uyarilma metrikleri ve otonom regresorler gorev baslangicina
hizalanarak gorev kilitli sinyaller elde edildi. Otonom belirteclerin BOLD Uzerindeki etkileri nuisance regression
ile gikarildi (otonom dulzeltme). Gorevle iliskili olarak anlaml degisen (p<.05, NN:2, grup boyutu:30) voksel
sayilari, duzeltme oncesi ve sonrasi karsilastirildi.

Bulgular: Otonomik duzeltme sonrasi gorevle iligkili voksel sayisi 6zellikle talamus, insula ve gorsel kortekste
azaldi. Grup seviyesinde, gorev baslangicindaki BOLD artislarina, sempatik aktivite ile iligkilendirilen PPG
genligi dususlerinin tutarli sekilde eslik ettigi goruldu. Dlzeltme sonrasi EEG uyarilma metrikleri ile BOLD
korelasyonlarinda bolgesel farklliklar gozlendi; ornegin retrosplenial korteks ve talamusta korelasyonlar
degisirken, IPS’de degisim olmadi.

Sonug: Bulgular, otonom islevlerin yalnizca dinlenme halinde degil, bilissel gorev sirasinda da BOLD sinyalini
etkiledigini gostermektedir. Otonomik dizeltmenin BOLD-EEG korelasyonlarini degistirmesi, bu sinyallerin
yalnizca “fizyolojik gurulti” degil, genel uyarilma sureglerinin bir pargasi olabilecegini distundirmektedir.
Otonom etkilerin dogru modellenmesi, fMRI analizlerinin dogrulugunu artirarak fonksiyonel goruntilemeye
onemli katkilar saglayabilir. Nihai sonuglar, tum katiumcilar (N=11) uzerinden yapilacak analizlerle
sunulacaktir.

Destek: Bu galisma TUBITAK 2232 (Proje No: 121C120) tarafindan desteklenmistir.

Anahtar sozciikler: fMRI, EEG, otonom sinyaller, sempatik aktivite, gorevle iligkili BOLD
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S$S-28: Derin 6grenme algoritmasiyla obsesif kompulsif bozukluk igin ayirt edici biyobelirteg tespiti
Gulnes Nazik, Turker Tekin Erguzel
Saglik Bilimleri Enstitiisi, Nérobilim Anabilim Dali, Uskidar Universitesi, Istanbul, Tiirkiye

Amag: Obsesif Kompulsif Bozukluk (OKB), genellikle ergenlik doneminde baslayan yaygin bir psikiyatrik
bozukluktur. Siklikla diger psikiyatrik bozukluklarla birlikte gortlmesi, semptomlarinin farkli zihinsel
hastaliklarla 6rtismesi ve taninin oncelikle klinik gorismeler ve psikometrik olgeklere dayanmasi, obsesif
kompulsif bozuklugun tanisini zorlastirmaktadir. Bu baglamda, OKB’nin objektif tani stireglerine biyobelirtegler
ve yapay zeka destekli yaklasimlarla katkida bulunmak amaglanmaktadir.

Gere¢ ve Yontem:Bu arastirma, 84 saglkl bireyi ve 84 OKB tanili bireyi iceren retrospektif bir
galismadir. Katiimcilara ait klinik veriler, NP istanbul Beyin Hastanesi veri tabanindan geriye déniik olarak elde
edilmistir. Calisma sirasinda bireylerin kimlik bilgilerine erisim saglanmamis, herhangi bir mudahale
yapilmamis ve kisisel veriler islenmemistir. Bu nedenle etik kurul basvurusu yapilmamistir. EEG verileri,
uluslararasi 10-20 sistemine uygun olarak yerlestirilmis 19 kanalli ve aktif elektrotlarla donatilmis bir EEG
basligi (Wuhan Greentek Pty. Ltd, Wuhan, Cin) kullanilarak kaydedilmistir. Calismada, EEG verilerinin
siniflandirilmasi amaciyla iki derin 6grenme mimarisi gelistirilmigtir: Bir Boyutlu Konvolusyonel Sinir A8l ile
entegre edilmis Kapili Tekrarlayan Birim (1DCNN-GRU) ve Bir Boyutlu Konvolisyonel Sinir Agi ile Transformer
Encoder (1DCNN-TE).

Bulgular: Elde edilen siniflandirma performanslari karsilastirildiginda, 1DCNN-TE modelinin dogruluk,
kesinlik, duyarliik ve F1 skoru gibi temel performans ol¢ltlerinde 1TDCNN-GRU modeline gore daha basaril
oldugu gortulmustir. 1DCNN-TE modelinde yanlis negatif (11) ve yanlis pozitif (1) sayilari disuk seviyelerde
kalirken, 1DCNN-GRU modelinde bu degerler sirasiyla 30 ve 95’tir. TDCNN-TE modelinin egitim ve test
dogrulugu %95’in tzerinde iken, 1DCNN-GRU modelinin dogrulugu %90’in Uzerindedir. Her iki modelde de
egitim ve test kayiplari azalma egilimi gosterirken, test kaybindaki dalgalanmalar TDCNN-TE modelinde daha
belirgindir.

Sonug: Sonugclar, her iki derin 6grenme modelinin EEG sinyallerine dayanarak OKB’yi yuksek dogrulukla
siniflandirabildigini ve ayirt edici 6zellikleri basarili bir sekilde 68rendigini gostermektedir. Ancak testverilerinde
gozlemlenen dalgalanmalar veya kontrol grubu tespitindeki hatalar, modellerin genellenebilirligi ve yeni veriler
uzerindeki guvenilirligi agisindan sinirliliklara isaret etmistir.

Anahtar sozciikler: Obsesif-kompulsif bozukluk, derin 6grenme, elektroensefalografi, biyobelirteg
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S$S-29: Kumar oynama bozuklugunda nérokognitif igslevler ve yapisal beyin degisikliklerinin VBM yéntemi
ile degerlendirilmesi

inci Birincioglu', Cemal Onur Noyan?, Basar Bilgic®

1. Aziz Sancar Deneysel Tip Enstitiisi, istanbul Universitesi, Istanbul, Tirkiye
2. Ruh Sagligi ve Hastaliklari ABD, Uskiidar Universitesi, istanbul, Tiirkiye
3. Dahili Tip Bilimleri Béliimii, Néroloji ABD, Istanbul Universitesi Tip Fakiiltesi, stanbul, Tiirkiye

Amag: Kumar oynama bozuklugu (KOB), madde kullanim bozukluklarina benzer sekilde tekrarlayici ve kontrol
edilemeyen davraniglar ile seyreden bir bagimlulk modelidir. Ancak kimyasal toksisite olmadan bagimulik
davranisinin beyinde yarattigi degisimleri ortaya koyan klinik nérogoruntileme ¢alismalarinin sayisi sinirlidir.
Bu calismada, psikiyatrik ya da norolojik bagka bir es tanisi olmayan KOB hastalarinin bilissel profilini ayrintil
olarak incelenmesi ve yapisal beyin degisikliklerinin voksel-temelli morfometri (VBM) yontemi ile belirlenmesi
amaclanmigtir.

Gerec ve Yontem: Arastirmaya, DSM-5 tani kriterlerine gore kumar oynama bozuklugu (KOB) tanisi almis 25
birey ile yas ve egitim duzeyine gore eslestirilmis 25 saglikli kontrol katilmistir. Katiimcilara Barratt Durtusellik
Olgegi, Hastane Anksiyete ve Depresyon Olgegi (HADS) ve Cok Boyutlu Milkemmeliyetgilik Olgegi uygulanmis;
ayrica dikkat, sozel akicilik, soyutlama, bellek ve sosyal bilis islevlerini degerlendiren kapsaml bir
noropsikolojik test bataryasi kullanilmistir. Tum katiimcilardan 1,5 Tesla beyin manyetik rezonans
goruntuleme (MRG) verileri elde edilmistir. Tanili grup ile kontrol grubunun gri madde hacimleri, CAT12/SPM12
yazilimi kullanilarak karsilastiritmistir.

Bulgular: KOB grubunda HADS-depresyon (p<0.01), durtisellik (p<0.01) ve plansizlik puanlari anlaml olarak
yuksek bulunmustur. Noropsikolojik testlerde semantik akicilik ve soyutlama gorevlerinde disuk performans
gozlenmistir (p<0.05). VBM analizlerinde KOB grubunun bilateral fusiform girus, lingual girus, parahipokampal
girus, sol inferior temporal girus, serebellar lobul VI ve vermis lobul IV-V bolgelerinde gri madde hacmi saglikli
kontrollerden anlamli derecede dusuktur (p<0.001, FWE dizeltilmis). Bu bdlgelerdeki hacim ile durtusellik veya
kumar siddeti arasinda anlaml korelasyon bulunmamistir.

Sonug: KOB, yalnizca yurutucu islevlerle sinirli olmayan, sosyal bilis ve bellek slreclerini de iceren yaygin
norobilissel bozulmalar ile iligkilidir. Yapisal beyin bulgulari, davranigsal bagimuliklarin noérobiyolojik
temellerinde fusiform ve serebellar bolgelerin de kritik rol oynayabilecegini gostermektedir. Bulgular, klinik
norogoruntuleme yontemlerinin bagimllk spektrumunun anlasilmasi ve tedavi stratejilerinin gelistirilmesi
acisindan degerli katkilar sunabilecegini ortaya koymaktadir.

Anahtar sozciikler: Kumar oynama bozuklugu, nérogorunttleme, VBM, noropsikolojik degerlendirme, sosyal
bilis
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$S-30: Major Depresif Bozuklukta iTBS Yanitini Ongérmede Yapisal Baglantisalugin Rolii: Graf Teori
Yaklasimi

Elif Burcu Ersungur Celik’, Burg Cagri Poyraz?, Osman Aykan Kargin®, Serdar Arslan?®
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2. Ruh Sagligi ve Hastaliklari ABD, Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, istanbul, Tiirkiye
3. Radyoloji ABD, Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, istanbul, Tiirkiye

4. Radyodiagnostik Boéliimdi, Istanbul Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon Egitim Arastirma Hastanesi, Istanbul,
Turkiye

Amag: Major Depresif Bozukluk (MDB), tedavi direnci ve heterojen klinik gidisi ile bireylerin islevselligini ciddi
sekilde etkileyen yaygin bir ruhsal bozukluktur. Mevcut tedavi seceneklerine ragmen her hastada etkili sonug
alinamamakta, bu durum kigisellestirilmis mudahalelere duyulan ihtiyaci artirmaktadir. Aralikli teta burst
stimulasyon (iTBS) etkinligi kanitlanmis bir tedavi yontemidir. Ancak hangi hastalarin tedaviye daha iyi yanit
verecegini 6ngormek halen klinik bir zorluktur. Bu baglamda, beyin aglarinin organizasyonunu kantitatif olarak
inceleme olanagi sunan graf teorisi yaklasimlari, potansiyel nérogorintuleme biyobelirtecleri agisindan umut
vadetmektedir. Bu galismada, MDB hastalarinda yapisal baglantisaliga dayali graf teorisi metriklerinin, iTBS
tedavisine verilen klinik yaniti ongérmedeki potansiyeli arastirilmistir.

Gerecg ve Yontem: DSM-5 tani kriterlerine gore MDB tanisi almis ve en az iki antidepresan tedaviye direncg
gostermis 30 hasta calismaya alinmis; teknik nedenlerle 9 hasta dislandiktan sonra analizler 21 hasta ile
yurutulmustar. Tum hastalara 20-30 seanslik iTBS tedavisi uygulanmistir. Tedavi dncesi ve sonrasi depresyon
siddeti, Hamilton Depresyon Derecelendirme Olgegi (HAMD) ile degerlendirilmistir. Tedavi 6ncesi elde edilen
difzyon tensor goruntileme (DTI) verilerinden yapisal konnektomlar olusturulmus; GRETNA ve Brain
Connectivity Toolbox yazilimlari kullanilarak global ve nodal ag metrikleri hesaplanmistir. Klinik yanit, HAMD
skorundaki yiizdesel degisim lizerinden tanimlanmistir. istatistiksel analizlerde korelasyon ve ¢oklu dogrusal
regresyon yontemleri kullanilmistir.

Bulgular: Global metriklerle tedavi yaniti arasinda anlamli iliski saptanmamistir. Ancak nodal analizlerde yas
(B=-0.014, p=.013) ve hipokampus derece merkeziligi (B = -0.489, p =.065) klinik degisimi birlikte d6ngérmede
anlamli ya da anlamulliga yakin katki sunmustur. Nihai regresyon modeli anlamli bulunmus ve orta dlizeyde
aciklayiciliga sahip oldugu gorulmustir (Adjusted R®*=0.326, p=.011).

Sonug: Calismamiz, yas ve hipokampal derece merkeziligi gibi bireysel ve baglantisal faktorlerin, iTBS
tedavisine verilecek klinik yaniti dngorebilecegini gostermektedir. Hipokampusun yapisal ag igerisindeki
konumu, yalnizca islevsel 6nemiyle degil, klinik sonucglari 6ngdorme potansiyeliyle de dikkat cekmektedir. Bu
bulgular, depresyon tedavisinde yanit oranlarini artirmak amaciyla, bireyin 6zgul beyin agi organizasyonunu
dikkate alan hedefe yonelik mudahale stratejilerinin gelistirilmesinin 6nemine isaret etmektedir. Ag temelli
metriklerin klinik karar sureglerine entegrasyonu, kisisellestirilmis ve etkili depresyon tedavilerinin onunu
acabilir.

Anahtar sozciikler: Major depresyon, iTBS, graf teori, hipokampus, yapisal baglantisallik
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S$S-31: Classification of attention deficit hyperactivity disorder by using vision transformers and time
series transformers from structural magnetic resonance images

Batur Ciftci', ipek Baz?, Andag Hamamci®

1. Fen Bilimleri Enstitusu, Veri Bilimi, Yeditepe Universitesi, Istanbul, Turkiye
2. Fen Bilimleri Enstitiisi, Elektrik ve Elektronik Miihendisligi, Yeditepe Universitesi, Istanbul, Tirkiye
3. Fen Bilimleri Enstittist, Biyomedikal Mihendisligi, Yeditepe Universitesi, Istanbul, Turkiye

Objectives: Magnetic resonance imaging is a promising tool for diagnosing Attention Deficit Hyperactivity
Disorder (ADHD), a common neurodevelopmental disorder. Machine learning has been increasingly used for
ADHD classification using MRI. While functional MRl has shown promise for ADHD classification, results from
structural MRl have been less clear. Therefore, this study aims to develop and evaluate a deep learning pipeline
using sMRI data for automated ADHD classification.

Methods: Preprocessed sMRI scans of 881 participants (521 healthy, 360 ADHD) from the publicly available
ADHD-200 dataset were used. From each 3D sMRI scan, 50 central 2D slices were extracted across axial,
coronal, and sagittal planes, and each slice was resized to 224x224. A pre-trained Vision Transformer (ViT) was
used to extract a feature vector from each slice, mapping the 50 slices per scan into a feature sequence. After
that, the sequence of 50 feature vectors from each participant's scan was treated as a time series. This
sequence was used as input for a Transformer Encoder network. The model’s performance was evaluated on
accuracy, sensitivity, and specificity through a stratified 10-fold cross-validation.

Results: The model achieved an accuracy, sensitivity, and specificity of 63%, 42%, and 77% for
the axial plane; 62%, 37%, and 79% for the coronal plane; and 63%, 26%, and 87% for the sagittal plane,
respectively.

Conclusion: This is the first attempt on the ADHD-200 dataset to apply a Vision Transformer for feature
extraction and subsequently analyze sMRI scans as a time-series for classification. The model demonstrated
consistent classification accuracy across all three anatomical planes, aligning with findings in the broader
sMRI literature. The primary strength of this approach lies in its high and stable specificity, which indicates a
robust ability to identify healthy people. Conversely, the model's sensitivity was not strong, a result likely
influenced by the class imbalance within the dataset. Future work should focus on improving sensitivity
through model enhancements and techniques to mitigate class imbalance. Ultimately, this time-series
Transformer approach demonstrates significant potential for leveraging inter-slice relationships in sMRI data
for the objective classification of neurodevelopmental disorders.

Keywords: ADHD, sMRI, deep learning, Transformers
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S$S-32: Motor fonksiyonel nérolojik bozukluk hastalarinda fonksiyonel baglantisallik analizi

Mert Demirel’, Meltem Karatas?, irem Yildiz%, Ayla Fil Balkan®, Talat Demirséz?, Ekim Giimeler®, Kader Karli
Oguz®, Bllent Elibol’, Gul Yalgin CakmakU'’

1. Néroloji Ana Bilim Dali, Hacettepe Universitesi Tip Fakdiltesi, Ankara, Tlirkiye

2. Ruh Sagligi ve Hastaliklari Ana Bilim Dali, Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi, Ankara, Tiirkiye

3. Fizyoterapi ve Rehabilitasyon Ana Bilim Dali, Hacettepe Universitesi Saglik Bilimleri Fakdiltesi, Ankara,
Turkiye

4. Biyomedikal Miihendisligi Enstitiisi, Bogazici Universitesi, stanbul, Tirkiye

5. Radyoloji Ana Bilim Dali, Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi, Ankara, Tiirkiye

6. Department of Radiology, University of California Medical Center, California, A.B.D.

Amag: Altta yatan yapisal hasar veya ndrolojik bir hastallk olmadan ortaya cikan istemsiz hareketlerle
karakterize motor fonksiyonel ndérolojik bozukluk (FNB) hastalik grubunun patofizyolojisini aydinlatmaya
yonelik gerceklestirilen fonksiyonel manyetik rezonans goriuntuleme (fMRG) incelemeleri son yillarda yeni bir
arastirma alani olusturmustur. Bu prospektif calismada motor FNB hastalarinin standart tedavi yaklasimiyla
birlikte gozlenen serebral baglantisallik degisimlerinin incelenmesi amaglanmistir.

Gerecg ve Yontem: 14 motor FNB hastasi (%64’U kadin; ortalama yas: 44,6 yil) ve 10 saglikli kontrol baslangicta
(Gun 0) ve 30. gunde resting state fMRG ile tarandi. Hastalara 30 glinlik stire boyunca fizyoterapi ve bilissel
davranisgli terapi bilesenlerinden olusan standart tedavi protokolu uygulandi. fMRG analizi hem hasta grubuna
hem kontrolgrubuna uygulandi; boylece hem hasta grubunun saglikli kontrollerle olan baglantisallik farkliliklari
hem de hasta grubunun tedavi ile olan degisimlerin gozlenmesi saglandi. fMRG verileri CONN araci kullanilarak
analiz edildi, istatistiksel anlamUlik dlizeyi p < 0,05 olarak belirlendi.

Bulgular: ilk analizde, hasta grubunda saglikli kontrollere kiyasla sol prefrontal korteks ile bilateral oksipital
kutuplar arasinda (p = .002) ve sol posterior parietal korteks ile hem sag kiineus hem de sag oksipital kutup
arasinda (p <.001) artmis baglantisallk gozlendi. Bu degisiklikler, frontoparietal ag igerisinde saptandi. Hasta
grubunda, 30. gun ile 0. gun karsilastirmasinda, frontal goz alani (dorsal dikkat aginin bir bolgesi) ile anterior
singulat korteks (ACC) — default mode ve salience aglarinin 6nemli bir dugumu — arasindaki baglantisallikta
azalma (p = .003) izlendi. Buna karsilik, sag inferior frontal girus (dil ag) ile sol precentral girus arasindaki
baglantisallikta artis (p = .001) saptandi.

Sonug: Resting-state fMRG verileri, hasta grubunda saglikli kontrollere kiyasla gorsel islemleme ve disa donuk
dikkat ile iliskili bolgelerde artmis baglantisalligl gosterdi. ikinci analizde 30 giinliik tedavi sonrasinda, goérsel
islemleme ve dikkatle iliskili merkezler arasindaki baglantisallkta azalma gozlendi. En dikkat cekici
bulgulardan biri, tedavi sonrasinda motor bolgeler ile istemli motor aktiviteyi inhibe ettigi bilinen inferior frontal
girus (IFG) arasindaki baglantisallkta artis olmasiydi. Tedavi ile gorsel uyaranlara dikkati esnek bicimde
yonlendirme kapasitesindeki artis ve istemli motor aktiviteler Uzerindeki kontroliin gu¢lenmesi, motor FNB
patolojisinin altinda yatan temel mekanizmalari temsil ediyor olabilir ve 6nemli terapdtik ¢ikarimlar sunabilir.
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S§S-33: Ad Hoc Interpretable Brain Decoding with Linear Oriented-Projection Network
Erkin Eryol, Fatos Tunay Yarman Vural
Bilgisayar Miihendisligi, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tlirkiye

Objectives: An important goal in neuroscience, inferring cognitive states from noninvasive fMRI data to
uncover the underlying common spatial composition among subjects, has been established recently with
highly accurate deep nonlinear neural networks. However, input dimension attribution of nonlinear NN
changes unpredictably for each sample, that requires resorting to approximate Post Hoc interpretability
methods. Furthermore, in brain decoding, we work on a low number of samples of very high dimensional fMRI
data, leading to the curse of dimensionality problem. We address the sample-dependent model behavior and
curse of dimensionality problems on atlas agnostic brain decoding problem, preserving the performance of
deep nonlinear models.

Methods: The Linear Oriented-Projection Network represents the 3-dimensional fMRI sample using three
Integral Co-Orthogonal projection planes whose orientation is estimated with Total Variation maximizing
criterion, and applies a linear neural network that has exact (Ad Hoc) interpretability on the large subject size
(N=1095) Human Connectome Project S1200 task-fMRI dataset.

Results: In the experiments, we compare our method against atlas-agnostic deep nonlinear neural networks.
Linear Oriented-Projection Network achieves the highest performance in 7-task (98.1%) and 21-subtask
(91.4%) experiments, and trails the best model by 1.6% accuracy difference in the 23-subtask experiment. In
the transfer learning experiments with limited subject size (N=43), our model excels with 8.2% performance
increase in the Working Memory set (97.2%) and 2.8% increase in the Motor set (97.5%) compared to the best
deep nonlinear model. While there is a significant performance difference (N>5.7%) between WM and Motor
sets in pretrained deep nonlinear models, our model has 0.3% performance disparity without pretraining. Input
domain task-specific reconstructions of the model gradient show fair correlation to the reference study for the
seven HCP tasks.

Conclusion: The compact Linear Oriented-Projection Network, without model nonlinearity, 30 times less input
parameters and 12 to 100 times less model parameters compared to recent deep nonlinear networks, has

comparable brain decoding performance, providing exact interpretability.

Keywords: Task fMRI, Brain Decoding, Ad Hoc Interpretability, Linear Neural Networks, Ray Projection
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S$S-34: Plug and play deep learning for solving the eeg inverse problem in brain source imaging

Omer Faruk Dalaslan, Nevzat Giineri Genger

Elektrik Elektronik Miihendisligi B6liimdi, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Objectives: Brain source imagingis a non-invasive technique for localizing neural activity within the brain using
scalp-recorded electroencephalography (EEG) signals and anatomical information from MRI scans. It is a
crucial component of electrical source imaging and has applications in cognitive neuroscience, clinical
diagnostics, and brain-computer interfaces. The core challenge in brain source imaging lies in solving the EEG
inverse problem: estimating the locations and intensities of neural sources that give rise to EEG signals. The
inverse problem is inherently ill-posed and depends heavily on the solution to the forward problem, which
models how source activities propagate to the scalp using an MRI-derived leadfield (sensitivity) matrix.
Traditional inverse methods often rely on explicit regularization or Bayesian priors, which may not generalize
well across subjects or noise conditions.In this work, we propose a novel inverse problem solution framework
based on Plug-and-Play (PnP) deep learning.

Methods: The proposed method integrates three components: (1) denoising neural networks to impose data-
driven priors, (2) attention layers to focus on spatially and temporally relevant features, and (3) physics-based
layers that embed the leadfield matrix, enforcing physical consistency between source estimates and EEG
measurements. Unlike conventional end-to-end deep learning, the PnP framework allows for modular
integration of pre-trained components and offers interpretability aligned with the physical model.

Results: Preliminary results demonstrate that our method improves both the localization accuracy and
computational efficiency of source estimation compared to baseline algorithms. The architecture effectively
balances learned priors and domain knowledge, leading to robust performance even under low signal-to-noise
conditions.

Conclusion: The proposed method is particularly promising for real-time or portable EEG applications, where
fast and accurate source localization is critical. Future work will focus on developing generalizable models that
eliminate the need for individualized forward model computations, enabling broader applicability in clinical

and research settings.

Keywords: EEG inverse problem, brain source imaging, plug-and-play deep learning
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S§S-35: Nororadyoloji Raporlarinda BT-RADS Siniflamasinda Biiyiik Dil Modellerinin  Kullanimi:
Karsilastirmali Bir Analiz

Yasin Celal Glines', Eren Camur?

1. Radyoloji Bolumu, Kirikkale Yiksek Intisas Hastanesi, Kirikkale, Turkiye
2. Radyoloji B6limu, Ankara 29 Mayis Devlet Hastanesi, Ankara, Turkiye

Amag: Bu calismanin amaci, multimodal bulyuk dil modellerinin (BDM), beyin timoru nedeniyle takip edilen
hastalarin manyetik rezonans goruntileme (MRG) raporlarinda BT-RADS (Brain Tumor Reporting and Data
System) kategorilerini dogru siniflandirma performanslarini degerlendirmektir. OpenAl ve Google tabanli
guncel modellerin, giinluk néroradyoloji pratiginde kritik Gneme sahip beyin tumoru takip goruntulemelerinde
yardimci araclar olarak potansiyellerini ortaya koymasi hedeflenmistir. Ozellikle radyologlar arasinda yorum
farkliiklarina agik olan bu tlr siniflamalarda, yapay zek& destekli modellerin tanisal tutarliligi artirma
potansiyeli arastiritmistir.

Gerec ve Yontem: Bu calismada, beyin timori nedeniyle takip edilen hastalara ait kurgusal icerikli 50 farkl
MRG raporu hazirlanmig ve BT-RADS (Brain Tumor Reporting and Data System) kategorileri, iki board sertifikali
radyolog tarafindan konsensusle belirlenerek referans standart olusturulmustur. Degerlendirmeye alinan
buyuk dil modelleri sunlardir: ChatGPT-4.5, ChatGPT-4.1, ChatGPT 03, ChatGPT-40 (OpenAl tarafindan
gelistirilen modeller) ve Gemini 2.5 Pro ile Gemini 2.5 Flash (Google tarafindan gelistirilen modeller). Her bir
modele ayni standart komut (“prompt”) verilmis ve modellerden, her vaka igin yalnizca tek bir BT-RADS
kategorisi (0, 1a, 1b, 2, 3a, 3b, 3c veya 4) secmeleri istenmistir. Modellerin verdigi yanitlar, referans radyolog
degerlendirmeleri ile karsilastirilarak her model igin dogruluk oranlari hesaplanmistir. Ayrica modellerin kendi
aralarindaki siniflama basarimlari McNemar testi ile istatistiksel olarak karsilastirilmistir. Tum analizlerde
istatistiksel anlamllik dizeyi p<0.05 olarak kabul edilmistir.

Bulgular: BT-RADS siniflandirmasinda en ylksek dogruluk oranlari Gemini 2.5 Pro ve ChatGPT 03 modellerinde
gozlenmis; buna karsilik ChatGPT-4.1 ve Gemini 2.5 Flash modelleri en dusuk performansi sergilemistir.
Modellerin dogru siniflandirma sayilan sirasiyla: Gemini 2.5 Pro (28/50), ChatGPT 03 (25/50), ChatGPT-40
(21/50), ChatGPT-4.5 (19/50), ChatGPT-4.1 (14/50) ve Gemini 2.5 Flash (14/50) olarak belirlenmistir. ChatGPT-
4.1 ile ChatGPT 03 arasinda (p=0.017), ChatGPT-4.1 ile Gemini 2.5 Pro arasinda (p=0.003), ChatGPT 03 ile
Gemini 2.5 Flash arasinda (p=0.043) ve Gemini 2.5 Pro ile Gemini 2.5 Flash arasinda (p=0.003) anlaml fark
saptanmigtir.

Sonug: Elde edilen bulgular, buylk dil modellerinin beyin timoért MRG raporlarinin BT-RADS siniflamasinda
sinirll dogruluk saglayabildigini gostermektedir. Bu galisma, BT-RADS siniflamasi baglaminda buytk dil
modellerinin siniflandirma performanslarini karsilastiran ilk galisma olup beyin tumaéra takip goruntuleme

pratiginde bu modellerin potansiyel kullanimina dair 6n veriler sunmaktadir.

Anahtar sozciikler: BlyUk dil modelleri, BT-RADS, beyin timorl, yapay zeka
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S$S-36: A novel data augmentation approach for yes or no decoding using optimized fNIRS based HRF
modeling

Yaren Dogan, Bora Mert Sahin, Aykut Eken

Fen Bilimleri Enstitlisti Biyomedikal Mihendisligi B6limdi, TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, Ankara,
Turkiye

Objectives: Functional near-infrared spectroscopy (fNIRS) measures cortical oxygenation changes and makes
a data source for brain—-computer interfaces (BCls). The reliability of binary classification models depends on
sufficient, high-quality data; however, fNIRS datasets are often limited. Deep learning-based augmentation
requires large datasets, while classical methods, such as Gaussian noise or linear drift, lack physiological
realism. In this study, physiologically valid synthetic fNIRS signals were generated using subject-specific,
optimally fitted hemodynamic response function (HRF) models and their fidelity assessed against real
hemodynamic responses.

Methods: Ethical approval was granted by the TOBB ETU Faculty of Medicine Clinical Research Ethics
Committee (Decision No. 2024-08). Twenty-eight healthy volunteers (17 female, 11 male; Age: 21.96 = 2.10)
participated. fNIRS signals were recorded at 10 Hz sampling frequency with NIRSport2 device, using eight
sources and seven detectors over three prefrontal cortex (PFC) subregions (right, left, medial). Participants
answered three “yes” questions during which they performed a mental arithmetic task and three “no”
questions, remaining at rest. Raw intensity data were converted to optical density, then to hemoglobin
concentrations using Modified Beer-Lambert Law. Sighals underwent band-pass filtering, motion-artifact
correction, and baseline normalization. HRF features (peak amplitude, peak latency, full width at half
maximum) were extracted to build individualized models. A dual optimization protocol was applied: first fitting
each participant’s parameters, then constraining them toward the group mean. Model fit was quantified by
standardized root-mean-square error (SRMSE) and coefficient of determination (R?).

Results: In the “yes” condition, oxyhemoglobin (HbO) R? values across PFC subregions ranged from 0.912 to
0.961, with SRMSE between 0.047 and 0.051. For deoxyhemoglobin (HbR), R? ranged from 0.911 to 0.966, with
SRMSE from 0.044 to 0.046. In the “no” condition, HbO R? values ranged from 0.908 to 0.945 and sRMSE from
0.054 10 0.060; HbR R? ranged from 0.932 to 0.955, with sSRMSE between 0.045 and 0.056.

Conclusion: The dual optimization approach proved highly effective for active tasks, yielding high and
consistent model fits under the “yes” condition. Performance declined during the passive “no” condition due
to greater inter-subject variability. Lateral PFC regions showed stronger model concordance compared to

medial subregions.

Keywords: fNIRS, HRF, Augmentation
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PS-01: Electrophysiological signatures of power naps: The role of prior sleep duration

Aybars Giilpinar, Ozge Ari, Kiibra Altuntas, Canan Basar Eroglu

Deneysel Psikoloji Programi, [zmir Ekonomi Universitesi, izmir, Tiirkiye

Objective: This study investigated the electrophysiological effects of a daytime power nap under two nighttime
sleep conditions: adequate sleep (AS) and sleep debt (SD). The primary aim was to determine whether EEG
oscillatory activity during power naps differs depending on prior sleep duration.

Methods: Participants (ages 18-30, M=22.00, SD =2.63) underwentrepeated EEG recordings on two separate
conditions (i.e., AS, SD), and EEG data were analyzed using Fast Fourier Transform (FFT). The goal was to assess
how nighttime sleep affects nap-related EEG activity and how 20-minute nap influences resting-state
oscillations across delta (0.5-3.5 Hz), theta (4-7 Hz), alpha (8-12 Hz), and beta (15-28 Hz) bands. Participants
averaged 7.6 hours of sleep in the AS condition (SD = .62 h) and 3.98 hours in the SD condition (SD=1.13 h).

Results: A repeated-measures ANOVA with Condition (AS, SD) x Anterior—-Posterior (frontal, central, parietal,
occipital) x Laterality (left, midline, right) was conducted for each frequency band. A significant three-way
interaction was found for delta power, F(6, 84) = 2.38, p < .05, n° = .145, indicating that prior sleep duration
influences delta topography during naps. For theta, a significant Condition x AP interaction emerged, F(3, 30) =
4.33, p<.05, r]2 =.302, with higher frontal, central, and parietal theta power observed following adequate sleep
compared to sleep debt. Topographical patterns were most prominent in delta and theta bands. While alpha
and beta bands were less sensitive to sleep condition, both showed significant increases following the nap
during eyes-open resting states, indicating elevated cortical arousal and restored alertness.

Conclusion: Findings suggest that even a brief power nap modulates brain oscillations in ways sensitive to
prior sleep history. Slower oscillations reflect reduced sleep pressure, while increases in faster rhythms post-
nap signal enhanced alertness. These results highlight the role of strategic napping in regulating intrinsic brain

dynamics across multiple frequency domains.

Keywords: Power nap, EEG, delta, theta, sleep debt, cortical recovery
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PS-02: Event-related EEG delta and theta oscillations are altered as a result of frequent video gaming
Ebru Yildinm', Mehmet Fatih Ozkan?, Mustafa Yusuf Kol?, Omer Faruk Dogru?, Bahar Giintekin'*

1. Research Institute for Health Sciences and Technologies (SABITA), Neuroscience Research Center, Clinical
Electrophysiology, Neuroimaging and Neuromodulation Lab., Istanbul Medipol University, Istanbul, Ttrkiye

2. School of International Medicine, Istanbul Medipol University, Istanbul, Tturkiye

3. School of Medicine, Department of Biophysics, Istanbul Medipol University, Istanbul, Ttrkiye

Objectives: Video gaming induces changes in cognitive and perceptual functions, as well as alterations in
neural structure and functioning, with prolonged exposure. Frequent video gaming has positive effects on
cognitive-perceptual domains. Our study aimed to investigate the effect of frequent video game playing on
visual and auditory short-term working memory, using event-related EEG brain oscillations.

Methods: Twenty-three healthy young male participants were included in the study, and the participants were
divided into a gamer group and a control group based on their exposure to violent video games. An internet-
based questionnaire was used for group classification, and participants who reported playing more than 15
hours of video games per week were assigned to the gamer group. EEG was recorded during visual and auditory
memory tasks, and also participants’ state and trait anxiety levels were evaluated using the State-Trait Anxiety
Inventory (STAI-TX). Event-related power spectrum and phase-locking were analyzed for delta (1-4 Hz) and
theta (4-7 Hz) frequency bands. The repeated measures ANOVA was run for the statistical analysis of the EEG
responses. Task performance and anxiety scores were compared using the Mann-Whitney U test.

Results: No statistically significant differences were observed between groups for behavioral performance and
anxiety levels; however, notable electrophysiological differences were observed. The group main effect was
marginally significant for visual delta phase-locking (p=0.059) and power spectrum (p=0.064). The gamer group
exhibited lower and shorter visual delta responses compared to the control group. The Location x Hemisphere
x Group interaction was statistically significant for the auditory theta power (p=0.028). In auditory theta power,
a left-hemisphere dominance was observed in the parietal regions.

Conclusion: In conclusion, the alterations in low-frequency event-related delta and theta oscillations suggest
that gamers recruit distinct neurocognitive strategies during memory tasks. These strategies may reflect
enhanced efficiency in certain domains, despite similar behavioral performance. These neurophysiological
differences underscore the potential of video gaming to shape underlying brain mechanisms, particularly in
attention and memory processes.

Funding: This research received a grant from the TUBITAK funding agencies (Grant number: 1919B012003768).

Keywords: Delta, EEG, event-related oscillations (EROs), theta, video gaming
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PS-03: Functional connectivity alterations in fibromyalgia: An ICA-based fMRI study

Sena Kiciklar, Secil Tunali Aslan

Institute of Health Sciences, Neuroscience, Yeditepe University, Istanbul, Ttirkiye

Objectives: Fibromyalgia is a condition characterized by chronic widespread pain without any peripheral
cause, accompanied by physical and psychological symptoms. The general population rate is around 2 % and
itis more common in women than in men. Increasing evidence suggests that these symptoms are associated
with changesin large-scale brain networks involved in pain processing, attention and emotionalregulation. The
aim of this study was to investigate changes in resting state functional connectivity in fibromyalgia patients
compared with healthy controls.

Methods: The Emo-Fibro dataset consisting of 33 fibromyalgia participants and 33 healthy controls was used
in this study. Data preprocessing and analyses were performed with the CONN toolbox. Group-level
independent component analyses were performed to estimate 40 temporally coherent networks from the fMRI
data combined across all subjects.

Results: The 40 ICs identified as a result of the analysis were visually inspected by the researchers and 24 ICs
were evaluated. Between-group comparisons (Fibromyalgia > Control) revealed four different networks.
Results were thresholded at p-FDR < 0.05, corrected at cluster level. Significant connectivity differences were
found in the default mode network (DMN), salience network (SN), sensorimotor network (SMN) and
frontoparietal network (FPN). Fibromyalgia patients showed significantly increased connectivity in the part of
DMN, and in the part of SMN, compared to controls. In contrast, SN and FPN and a part of SMN showed
decreased connectivity.

Conclusion: The increased connectivity observed in the DMN is considered to indicate greater ruminative
activity, consistent with the role of the DMN in introspective thinking and chronic pain processing. Regional
compensatory hyperconnectivity detected in the SMN suggests impaired connectivity in primary processing
areas and impairment of the sensorimotor-cerebellar loop. Overall, the findings reveal a complex model of
functional connectivity in fibromyalgia. These alterations may underlie cognitive, emotional and sensory
impairments characteristic of chronic pain conditions.

Keywords: Fibromyalgia, pain, fMRI, resting state, functional connectivity
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PS-04: Elektroensefalogramda teta ve gama frekans bantlari arasinda faz-genlik eslesmesinin calisma
bellegi performansiyla iliskisi

Emin Tasdelen’, Bernis Sttglibasi?, Nuh Yilmaz', Tamer Demiralp’

1. Istanbul Tip Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim Dali, Istanbul Universitesi, istanbul, Tiirkiye
2. Insan ve Toplum Bilimleri Fakdiltesi, Psikoloji Boliimu, Acibadem Mehmet Ali Aydinlar Universitesi, istanbul,
Turkiye

Amag: Calisma bellegi, bilginin kisa sire tutulup islendigi bir bellek turidulr ve kodlama, depolama ve geri
cagirma olmak tzere 3 evreden olusur. Elektroensefalogram (EEG) yuksek zaman rezolusyonuna sahip bir non-
invazif 6l¢im yontemi olarak saglikli bireylerde ¢alisma belleginin altinda yatan noral sliregleri incelemekigin
olanak sunmaktadir. EEG’de yavas salinimlarin fazinin yuksek frekansli salinimlarin genliklerini modiile ettigine
iliskin bulgulara faz-genlik eslesmesi adi verilmektedir. Calisma bellegi surecinde teta (4-8 Hz) salinimlarinin
fazinin gama (30-45 Hz) salinimlarinin genligi ile eslestigine dair bulgular bulunmaktadir. Bu calismada
amaclanan, yaygin olarak kullanilan bir calisma bellegi gorevi olan N-geri gorevi sirasinda, depolama
evresindeki teta-gama faz-genlik eslesmesinin hedef uyaranlara verilen yanit stiresini belirleyip belirlemedigini
ortaya koymaktir.

Gereg ve Yontem: Calismaya 18 ile 35 yas araliginda, saglikli, 26 gonullu (14 kadin, 12 erkek) katilmistir. N-geri
gorevi, harf uyaranlari kullanilarak ve 2 6nceki harfle ayni harf verildiginde digmeye basmayi gerektiren 2-geri
gorevi seklinde uygulanmigtir. Her katitmcinin denemeleri kisa ve uzun reaksiyon suresi olan iki gruba
ayrilmistir. EEG verileri MATLAB altinda ¢alisan bir ara¢ kutusu olan Fieldtrip yazilimiyla analiz edilmigtir. Teta-
gama eslesmesini 6lgmek icin EEG sinyalleri Dalgacik Dontisumu yontemiyle zaman-frekans alanina tasinmis
ve teta saliniminin farkli fazlarindaki ortalama gama genlikleri hesaplanarak faz-genlik eslesmesi analizi
yapilmigtir. Kisa ve uzun reaksiyon suresi elde edilen denemelerdeki teta-gama eslesmesi kime tabanl
parametrik olmayan permutasyon testleri kullanilarak karsilastiritmistir.

Bulgular: Hedef uyarandan onceki -500 ile 0 ms araliginda 4-8 Hz bilesenlerinin fazlarn ile 30-45 Hz
bilesenlerinin genlikleri arasindaki eslesmenin kisa reaksiyon suresine sahip denemelerde uzun reaksiyon
suresine sahip denemelere gore daha yuksek oldugu saptanmistir (p<0.05). Bu bulgu 6zellikle santro-parietal
kanallarda agirik kazanmistir.

Sonug: Bu calismanin sonucunda, bellegin depolama asamasina karsilik gelen uyaran dncesi zaman diliminde
EEG’de olusan teta-gama eslesmesinin, geri cagirmayl ve dolayisiyla hedef uyaranin saptanmasini
kolaylastirici bir etkiye sahip oldugu ortaya konmustur. Davranissal veriyle EEG’deki bir 6zelligin arasinda net
olarak ortaya konan bu etki, teta-gama eslesmesinin galisma bellegi slirecinde farkli néral devreler arasindaki
etkilesimi ortaya koyan 6nemli bir elektrofizyolojik 6zellik oldugunu desteklemektedir.

Anahtar sozciikler: EEG, calisma bellegi, faz-genlik eslemesi, N-geri gorevi, noral osilasyonlar
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PS-05: Can migraine patients be identified via the resting-state haemodynamic activity of the prefrontal
cortex?

Niliifer Zengin', ismail Karamese', Vesile Oztiirk?, Cagdas Gudiici®*

1. Department of Biophysics, Institute of Health Sciences, Dokuz Eyliil University, [zmir, Tirkiye

2. Department of Neurology, Faculty of Medicine, Dokuz Eyliil University, izmir, Tiirkiye

3. Department of Biophysics, Faculty of Medicine, Dokuz Eyliil University, izmir, Tiirkiye

4. Department of Sleep and Conscious States, Institute of Health Sciences, Dokuz Eyliil University, izmir,
Turkiye

Objectives: Migraine is a disabling neurological disorder that imposes a greater extent of economic and social
burden. Functional neuroimaging methods have enhanced our understanding of how repeated migraine
attacks influence brain functioning in the resting state (RS) as well as during cognitive tasks. Researchers have
reported aberrant RS activity in the frontal brain regions of migraine patients compared to healthy controls
(HCs). With this motivation, the current study is geared towards investigating whether fNIRS-derived RS-PFC
activity can distinguish between migraine patients with aura (MA), without aura (MO), and HCs.

Methods: We enrolled 8 MA patients (mean age 25.75%4.39 years), 12 MO patients (mean age 28.25+6.59
years), and 11 HCs (mean age 27.36%6.57 years). During fNIRS recording, participants were asked to sit on a
comfortable chair in a resting position and look at the white fixation cross on the black screen for 20 seconds.
We removed the physiological noise from the fNIRS data by applying a Butterworth filter (cutoff frequency = 0.1
Hz). The mean concentrations of oxyhaemoglobin (HbO), deoxyhaemoglobin (HbR), and total haemoglobin
(HbT) were determined in the following subregions of the PFC: left DLPFC, right DLPFC, left medial PFC, and
right medial PFC. In the last step, a receiver operating characteristic (ROC) curve analysis was conducted for
binary classification (MAvs HC, MO vs HC and MA vs MO). The area under the curve (AUC) values and rates of
sensitivity and specificity were recognised to evaluate classification performance.

Results: The highest classification performance was achieved using the HbR data from the right DLPFC in
differentiating MA from MO, yielding an AUC of 0.75, a sensitivity of 87%, and a specificity of 67%. Additionally,
the second-best classification performance was observed with the HbR data from the left DLPFC,
distinguishing MA from HCs with an AUC of 0.69, a sensitivity of 63%, and a specificity of 82%.

Conclusion: Our findings suggest that RS-HbR activity in the right DLPFC holds promise for distinguishing
between migraine subtypes. Further RS-fNIRS studies are needed to validate the utility of fNIRS in aiding the

differential diagnosis of migraine subtypes.

Keywords: fNIRS, ROC curve, migraine classification, resting-state
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PS-06: Subclinical autism traits and neural tracking of audiovisual speech in single and multispeaker
environments

Ece Erol
Clinical Neuropsychology Master's Program, Tilburg University, Tilburg, Hollanda

Objectives: This study aimed to investigate whether subclinical autistic traits influence the neural tracking of
audiovisual speech under different listening conditions. Specifically, we examined the relationship between
Autism Spectrum Quotient (AQ) scores and neural tracking in neurotypical adults during audiovisual speech
perception tasks.

Methods: Fourteen Dutch-speaking participants (M age = 22.6, SD = 5.9) from Tilburg University took part in
this study, approved by the Tilburg School of Social and Behavioral Sciences Ethics Board (TSB_RP1903).
Participants completed the AQ questionnaire and underwent EEG recordings while exposed to audio-only,
visual-only, and audiovisual speech stimuli in both single-speaker and multi-speaker conditions. Neural
tracking was assessed via Temporal Response Function (TRF) analysis using the EEG data, with speech
envelopes as predictors. TRF prediction accuracy, reflecting neural tracking strength, was calculated for each
participant. Linear regression models were used to analyze the relationship between AQ scores, listening
conditions, and neural tracking. Spearman’s correlations were also conducted to examine associations
between AQ subdomains and neural tracking.

Results: No significant relationship was found between total AQ scores and neural tracking of audiovisual
speech in either single or multi-speaker conditions. Furthermore, no significant correlations were detected
between neural tracking and AQ subdomains. The results suggest that subclinical autistic traits did not
significantly affect neural tracking in this sample, regardless of listening condition.

Conclusion: Contrary to previous behavioral studies, this study did not find evidence that subclinical autistic
traits influence neural tracking of audiovisual speech in either optimal or challenging listening environments.
However, the findings may have been influenced by the small sample size and limited range of AQ scores.
Future research with larger, more diverse samplesis necessary to clarify the neural mechanisms of audiovisual
speech processing in individuals with subclinical autistic traits.

Keywords: Autism traits, audiovisual speech, EEG, neural tracking, temporal response function
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PS-07: Migren Hastalarinda Nefes Tutma ve Hiperventilasyon Kaynakl Serebrovaskiiler Reaktivitenin
fNIRS ile Degerlendirilmesi

Emre Yorgancigil, Sinem Burcu Erdogan, Gulnaz Yukselen, Ata Akin

Biyomedikal Miihendisligi Béliimu, Acitbadem Mehmet Ali Aydinlar Universitesi, istanbul, Ttirkiye

Amag: Migren, anormal otonom sinir sistemi aktivitesi ve serebral vaskuler bozukluklar nedeniyle serebral oto
regulasyonu bozan yaygin bir primer bas agrisi bozuklugudur. Nefes tutma ve hiperventilasyon gorevleri gibi
solunum degisiklikleri, migren hastalarinda degisen serebrovaskuler reaktiviteyi degerlendirmek igin etkili bir
metabolik mekanizma saglar. Literaturdeki ¢calismalar, migren hastalarinda nefes tutma gorevleri sirasinda
degisen serebrovaskuler tepkiyi ortaya koymustur. Calismamizda; nefes gorevlerinin migren hastalarinda
degisen hemodinamik tepkiler yaratabilecegini ve serebrovaskller reaktivitede bozulmalar tetikleyebilecegi
hipotezini test edecegiz.

Gerec ve Yontem: Calismamiza toplam 25 katiimci (saglikli kontrol grubunda 13: 5 erkek, 8 kadin, yas aralig:
19-53, ortalama yas: 25,9, SE: 2,7 ve migren grubunda 12: 2 erkek, 10 kadin, yas araligi: 21-62, ortalama yas:
34,3, SE: 4) dahil edildi. Calismamiz igin Acibadem Mehmet Ali Aydinlar Universitesi Klinik Arastirmalar Etik
Kurulu tarafindan onay alinmistir (Karar no:2023-11/71). Katiimcilara iki farkli nefes gorevi uygulandi. Nefes
tutma (NT): 5 saniyelik derin nefes alma, ardindan 20 saniyelik nefes tutma. Hizli nefes (HN): 20 saniyelik hizli,
ylizeysel hiperventilasyon. iki gbrev arasinda 60 saniyelik dinlenme periyodu birakildi ve gérevler ayni sirayla (ic
kez tekrarlandi. Nefes gorevleri sirasinda prefrontal korteksin hemodinamik aktivitesini dlgmek i¢in 22 kanalli
bir fNIRS (islevsel yakin kizilotesi spektroskopi) cihazi kullanildi. Ham hemodinamik veriler oksihemoglobin
(HbO) ve deoksihemoglobin (Hb) sinyallerine donusturuldu ve 0,5 Hz'de bir Butterworth algak geciren filtreden
gecirildi. Filtrelenen Hbo ve Hb sinyallerinden en ylksek amplitidu gosteren MAX ve egri altindaki alani
gosteren AUC parametreleri hesaplandi.

Bulgular: BH gorevi sirasinda migren hastalarinin HbO ve Hb icin MAX ve AUC parametrelerinde, saglikli gruba
gore anlaml dizeyde dusus goruldl. Benzer sekilde, HV gorevi sirasinda da migren hastalarinin HbO MAX ve
AUC yanitlari, saglikli gruba gore anlaml dlzeyde azalmis bulundu.

Sonug: Nefes gorevleri sirasinda migren grubunda saptadigimiz, hesaplanan MAX ve AUC parametrelerinin
gosterdigi sinirlanmis hemodinamik yanit seviyeleri, 6nceki serebrovaskiler migren galismalariyla uyumludur.
Bulgularimiz; migren patofizyolojisi kaynakliendotel hasarive néralinflamasyon sureclerinin serebral reaktivite
mekanizmalarinda bozulmaya neden olabilecegini desteklemektedir. Calismamizin 6zgun degeri; fNIRS
kaynakli hemodinamik yanittan tlretilen MAX ve AUC gibi parametreler ile serebrovaskiiler reaktivitedeki
degisiklikleri hassas bir sekilde ayirt edebilmektir. Hemodinamik yanittan tiretilen HbO ve Hb parametreleri;
migren patofizyolojisindeki damarsal ve noral harabiyetlerin saptanmasi igin potansiyel bir biyobelirte¢ haline
gelebilir.
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PS-08: Topographic reorganization in the primary visual cortex following short-term deprivation and
perceptual learning

Tutku Karahan, Berk Yuce, Zahide Pamir
Nérobilim Departmani, Bilkent Universitesi, Ankara, Turkiye

Objectives: Topographic reorganization occurs when, following sensory deprivation, neurons in deprived
regions of the visual cortex begin responding to stimuli from adjacent visual field locations. This study
examined whether enhanced neural activation in the cortical representation of a trained retinal location (blind
spot ROI) following perceptual learning can also be evoked by stimuli presented at a neighbouring untrained
retinal location after short-term, reversible visual deprivation.

Methods and Results: Using a behavioral experiment, we first showed that training at the blind spot followed
by short-term monocular deprivation transferred learned abilities to a neighboring visual location (p < 0.001)
but not to a distant one (p = 0.080). Then we conducted functional magnetic resonance imaging (fMRI) on 5
participants performing an orientation discrimination task at two retinal locations: the blind spot and an
adjacent near location. Scans were acquired before (pre-test) and after (post-test) a perceptual learning phase
in which training occurred only at the blind spot location. In both sessions, undeprived and short-term
monocularly deprived conditions were tested. Analyses were performed within the blind spot region of interest
(ROI) and the adjacent near ROI. We used the fMRI outcomes to examine the neural correlates of the underlying
topographic reorganization. In the deprived condition, activity toward near stimulus in the blind spot ROl was
numerically higher on the last day compared to the first day whereas it was numerically lower for the
undeprived condition.

Conclusion: These results suggest a pattern that might reveal parallel changes in behavior and cortical

activation that can be further investigated to understand the functional implications of short-term cortical
reorganization.
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PS-09: N400 components in moral decision-making an ERP investigation of identity fusion in inter-group
bystander trolley dilemma

Fatih Selguk’, Esin Tuna Demircioglu?

1. Graduate School of Social Sciences, Cognitive Sciences Master’s Program, Yeditepe Universitesi, Istanbul,
Turkiye

2. Faculty of Economics, Administrative and Social Sciences, Department of Psychology, MEF University,
Istanbul, Ttirkiye

Amac: Gunumuzde, ahlak kelimesi insanlar arasinda genel olarak neyin iyi ya da kotu olduguna dair kolektif bir
dizi deger ve ilkeyi temsil eder. Bir sistem olarak ahlak, bencilligi engellemek ve isbirlik¢i ve uyumlu bir sosyal
varolusu suUrdirmek icin bir araya gelen kurallar, normlar, uygulamalar, kimlikler, kurumlar ve psikolojik
mekanizmalardir. Ahlaki sistem, toplumlara, siyasi partilere, dini, etnik azinliklara gore farkllklar
gosterebilir. Kimlik kaynasim teorisine gore bazi bireylerin 6z-kimlikleri ve sosyal kimlikleri arasinda bir
birlesme yasanir ve bu sebeple bireyler ahlaki kararlar alirken bagli bulunduklari grubun tyelerine karsi gelisen
tehlikelere karsi asiri tepki gosterebilirler. Bu durum kimlik kaynasiminin ahlaki karar verme suregleri Gzerindeki
etkisini vurgulamaktadir. Bu arastirmanin amaci Ahlaki karar verme davranisinin kimlik kaynasim duzeyi ile
iliskisiniincelemek ve N400 latans ve amplitid duzeyine bagli olarakiki kosulda (Turk ve Turk olmayanlarin feda
edildigi tramvay ikilemi senaryolarinda) olaya dayali potansiyel (ERP) farkliliklarini incelemektir.

Gerec¢ ve Yontem: Katiimcilar (n=49) deney esnasinda tramvay ikilemi senaryolariyla karsilastilar. Bu
senaryolar i¢ grup ve dis grup uyelerinin feda edildigi seyirci tramvay ikilemi senaryolarini icermektedir.
Katiimcilar bu senaryolari izledigi sirada, noral aktiviteleri olaya dayali potansiyeller (ERP) kaydedilmistir. ERP
kayitlari, 32 kanall elektroensefalografi (EEG) cihazi ile gerceklestirilmis ve Ozellikle N400 bileseni
incelenmistir.

Bulgular: Bulgulara gore, katiimcilarin kimlik kaynasim duzeyleri yliksek ve dustik olarak z sayisina bagli olarak
gruplandirildiginda, kanal bazli (30) yapilan analizlerde kimlik kaynasiminin ttrk ve tirk olmayanlarin feda
edildigi tramvay ikilemlerini izledikleri sirada genlik ve latans degerlerinin farklilasmadigl gorulmustur. Fakat,
elektrotlar beyin bolgelerine bagli olarak gruplandirildiginda, kimlik kaynasimi yuksek olan katilimcilarin
ozellikle Tarklerin olduruldtgu tramvay ikilemi senaryolarini izlerken parietal bolgelerde daha uzun N400
gecikmeleri yasandigl tespit edilmistir.

Sonug: Bu gecikme ise temporo-parietal kortekste ahlaki kararlarin islenmesi esnasinda kimlik kaynasimli
bireylerde daha fazla bilissel gaba gozlemlendigine yorulabilir.

Anahtar sozciikler: Kimlik kaynasimi, EEG, ahlaki karar alma, tramvay ikilemi
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PS-10: Evaluating and Classifying the Gentleness of Surgeons in VR-Based Surgical Simulation
Siiveyda Sanli', Cagri Zengin', Sebahat Selin Sahin’, irem Ozge Giizel', Hasan Onur Keles'??

1. Biyomedikal Miihendisligi, Ankara Universitesi, Ankara, Tiirkiye

2. Beyin Arastirmalari Uygulama ve Arastirma Merkezi, Ankara Universitesi, Ankara, Tiirkiye

3. Nérobilim ve Néroteknoloji Milkemmeliyet Ortak Uygulama ve Arastirma Merkezi, Ankara Universitesi,
Ankara, Tlrkiye

Objectives: This study evaluates and classifies participants’ gentleness and mental workload during VR-based
surgical simulations using fNIRS-derived hemodynamic features. We trained and compared several machine-
learning models to assess performance.

Methods: Twenty-three volunteers performed a laparoscopic double grasper task in a virtual-reality
environment while cortical activity over frontal and motor areas was recorded with eighteen fNIRS channels.
Alongside fNIRS, we collected subjective workload (NASA-TLX), task error rates, and a VR performance metric
(gentleness score). This task involves using two grasper tools simultaneously to perform
the balloon manipulation in a VR environment. Task-related fNIRS features including mean HbO/HbR changes
and temporal dynamics were extracted. Four classifiers (Random Forest Classifier, Support Vector Classifier,
AdaBoost Classifier, and Gaussian Naive Bayes) were used and compared. fNIRS preprocessing was
conducted in MATLAB (HOMERB3). Labels were binarized as low vs. high using median splits for the gentleness
score and NASA-TLX. Models were evaluated with stratified 5-fold cross-validation and summarized by
accuracy.

Results: The classification of gentleness (VR score, low vs. high) achieved an accuracy of 0.8 with AdaBoost
using mean HbO or HbT features and 0.9 with Random Forest using mean HbR features. For mental workload
(NASA-TLX, low vs. high), AdaBoost (using mean HbO/HbT) and Gaussian Naive Bayes (mean HbO) reached the
highest accuracy, while HbR-based models achieved a peak accuracy of 0.80 with Support Vector Classifier
(SVC) and Gaussian Naive Bayes (GNB).

Conclusion: This multimodal approach offers potential for real-time, neurocognitively informed feedback in
VR-based surgical training, supporting the validation of VR simulators for skill transfer to the operating room.
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PS-11: istirahat durumu EEG alfa giicii ile fNIRS oksihemoglobin aktivitesi arasindaki iliskide bireysel
farklliklar ve bolgesel korelasyonlar

Ece Zeynep Karakulak’, Ebru Coskun?, LUtfi Hanoglu®

1. Saglik Bilimleri Fakiiltesi, Fizyoterapi ve Rehabilitasyon, istanbul Atlas Universitesi, istanbul, Tiirkiye
2. Tip Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim Dali, [stanbul Saglik ve Teknoloji Universitesi, istanbul, Tiirkiye
3. Tip Fakdiltesi, Noroloji Anabilim Dali, Istanbul Medipol Universitesi, istanbul, Ttrkiye

Amag: Arastirmacilar tarafindan yillardir kisisel farkllklarin altinda yatan elektrofizyolojik 6zellikler
arastirilmaktadir. Son donemde dinlenim durumundaki baskin beyin dalgasi olan alfa frekansi Uzerinden
yapilan kisisel alfa frekansi analizleriyle kisinin gorev sirasindaki performansina iliskin tahminlerde
bulunulabilecegi (Bazanova, 2012), alfa glicinun en yuksek oldugu frekansin, bilginin islemlenmesi ve bilgiye
erisim hizini yansittigl ddsunulmektedir (Busch, 2024; Nelli 2021). Dolayisiyla, bireyler arasinda farklilik
gosteren bireysel alfa frekansi, dinlenme halinde 6lgulen bireysel bir norofizyolojik 6zellik belirteci olarak kabul
edilebilir (Drewes, 2022). Serebral hemodinamik yanitlari kaydeden baska bir nérogorintuleme araci olan
fNIRS ile es zamanli EEG kayitlari, kortikal aktiviteye dair veriler sunmaktadir (Keles, 2016). Literaturde bireysel
alfa frekansi farkli olan bireylerin dinlenim durumu hemodinamik yanitlari ile elektrofizyolojik aktivite arasinda
herhangi bir patern gorulup gortilmeyecegi daha once arastirilmamistir. Bu galisma, EEG alfa gucu ile fNIRS
oksihemoglobin (HbO) sinyali arasindaki iliskiyi ve bireysel alfa gruplari arasindaki hemodinamik farklari
incelemektedir.

Gerec ve Yontem: Calismaya saglikli ve 18-40 yas arasi 37 kisi katilmistir. Katiimcilardan19 kanalll EEG
(BrainVision) ve 36 kanalli fNIRS (NIRScout) ile es zamanl sekilde 200 saniyelik istirahat kaydi alinmistir.
Norogoruntuleme verilerinin analizi sirasiyla ve BrainVision Analyzer (Brain Products GmbH, Germany) ve
Homer3 (versiyon 1.80.2) programlari ile yapilmistir. Veriler 6n islemlemeden gecirildikten sonra istatistik
analizleri uygulanmistir. Kisisel alfa frekanslarina gore katiimcilar dusuk, orta ve yuksek (DBAF <9.7; OBAF 9.7-
10.7; YBAF >10.7 Hz) olarak 3 farkli gruba ayrilmistir (Bazanova, 2012). EEG ve fNIRS verileri 9 bolgeye (ROI)
ayrilmistir. EEG ve fNIRS verileri arasinda Pearson korelasyon testi ve gruplar arasindaki etkilesimler igin tek
yonli ANOVA testi uygulanmistir. istatistiksel analizler SPSS v21 programi ile gergeklestirilmistir.

Bulgular: Analizler sonucunda, sol oksipital bolgedeki EEG alfa glicu ile hem sol oksipital hem de sol temporal
bolgelerdeki HbO glict arasinda anlaml negatif korelasyonlar bulunmustur (p<.05). Bireysel alfa frekansina
gore ayrilan gruplar arasinda fNIRS kanallari bazinda sag lateral frontal-temporal (YBAF>DBAF) ve sol santral-
paryetal alanlarda (DBAF>YBAF), fNIRS ROl bazinda ise sol paryetal bolgedeki (DBAF>YBAF) HbO glicu anlamli
sekilde farkli izlenmistir (p<.05).

Sonug: Mevcut calisma hem alfa gucli hem de bireysel alfa frekansina dayali hemodinamik farklliklari

dogrulayarak, EEG-fNIRS multimodal 6lcimlerin beyin fonksiyonlarini incelemede guglu bir yontem oldugunu
desteklemektedir.

99



ASTy, ¢
' 3""’; 2. ULUSAL NOROGORUNTULEME KONGRESI €¢7)
>~ o Y; 11-13 Eylil 2025 i
’.o , e Baskent Universitesi, Ankara BAsKENT
ERNED KONGRE KiTABI UNIVERSITESI

PS-12: Dikkat Eksikligi ve Hiperaktivite Bozuklugu Puani Yiiksek ve Diisiik Olanlarin Ortiik Baglamsal
Ogrenme Performansinda Olaya iliskin Beyin Potansiyelleri Farkliiginin incelenmesi

Berk Uygun, Gokger Eskikurt
Sinirbilim Anabilim Dali, Istinye Universitesi, [stanbul, Tiirkiye

Amag: Dikkat Eksikligi ve Hiperaktivite Bozukluguna (DEHB) yatkin bireylerin odaklanma ve 6grenme guclukleri
gibi problemler yasadigl arastirmalarda gosterilmistir. DEHB’ye sahip bireylerin frontal kortekste yasadigi
gelisimsel bozukluktan dolay dikkati yonlendirmede sorun yasadigi ve bu sorunun da bilgiye ulasmayi veya
kaydetmeyi sinirladigl bilinmektedir. Bu durumunda dikkat sebekesinde bozukluklara dair bilgi verdigi
dusunulmektedir. Bu gcalismada DEHB’ye yatkin olan erigkin bireylerin 6rtik bellek performansinin DEHB’ye
yatkin olmayan gruba gore karsilastirmasinin yapilmasi ve performans sergileme esnasinda beyindeki
elektriksel dalgalarin aktivitesinin gozlemlenmesi amaglanmisgtir.

Gerec ve Yontem: Eriskin Dikkat Eksikligi Hiperaktivite Bozuklugu Kendi Bildirim Olcegi’den (ASRS) aldiklar
puanlara gore katiimcilar yuksek ve dusuk puan olmak tzere iki gruba ayrilmis ve ardindan baglamsal ortik
O68renme testine tabii tutulmus ve 6rtik baglamsal 6grenme performanslari karsilastirilmistir. Baglamsal 6rtuk
ogrenme siirecinde es zamanl olarak katilimcilarin olaya iliskin beyin potansiyellerinden (OiP) P300
ve P200 bilesenlerinin genlik ve latans degerleri istatistiksel analize tabii tutulmustur.

Bulgular: iki grubun P200 genliklerini tekrarli 6lgiimler ANOVA ile karsilastirildiginda genlik degerleri agisindan
istatistiksel olarak anlaml bulunmustur (F(1,29)=2.092, p=.026). DEHB’ye sahip bireylerin genlik degerlerinin
ortalamasi (M = 3.793) DEHB’ye sahip olmayan bireylerin ortalamasindan (M = 3.959) daha duistiktir. iki grubun
P300 genliklerini tekrarli 6lgumler ANOVA ile karsilastirildiginda ise genlik degerleri agisindan istatistiksel
olarak anlaml bulunmustur (F(1, 29) = 2.092, p = .003). DEHB’ye sahip bireylerin genlik degerlerinin
ortalamasi (M=2,786) DEHB’ye sahip olmayan bireylerin ortalamasindan (M=3,014) daha dusuktur.

Sonug: Analizlere gore, DEHB’ye yatkinligin olmayan bireyler, 6zellikle tekrar eden gorsel uyaricilara maruz
kaldiklarinda frontal ve parietal bolgelerde daha yuksek P200 genlik yanitlari dretmistir. Buna karsilik,
DEHB yatkinligi olan grupta bu genlik artisinin gézlenmedigi, genligin azaldigl saptanmistir. Bu yonlu bulgular,
DEHB tanili bireylerde baglamsal bilgiyi otomatik islemleme ve ortlik 68grenme mekanizmalarinin farklilastigini
gostermektedir. DEHB yatkinligi olmayan bireylerde, 6zellikle tekrar eden gorsel uyaricilara karsi daha guclu
P300 genlikleri gozlemlenmis; buna karsin DEHB yatkinligl olan grupta bu artis goézlenmemistir. Bu sonug,
DEHB tanili bireylerde baglamsal oruntllerin taninmasina ve otomatik dikkat yoneltmeye iliskin bilissel
sureglerin farkllastigini distindurmektedir.

Anahtar sozciikler: Baglamsal ortuk bellek, dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugu, DEHB, EEG.

Destek: Bu galisma istinye Universitesi BAP tarafindan desteklenmektedir (#E-83108310-050.04-79044).
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PS-13: Yapay zeka okuryazarligl yapay zekaya yonelik tutum komplo teorileri ve yapay zeka kaygisi
arasindaki iliskinin OiP incelenerek arastirilmasi

Muhammet Emin Gékmen', Ahmet Arda Erbil', Askin Miraghan Ergen’, irem Kéger', Gokger Eskikurt?

1. Nérolojik Bilimler Arastirma ve Uygulama Merkezi, istinye Universitesi, stanbul, Tirkiye
2. insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi, Psikoloji Béliimu, Istinye Universitesi, Istanbul, Tiirkiye

Amagc: Gunumuz dunyasinda yapay zeka (YZ) teknolojileri her gecen giin daha da gelismekte ve insanlarin
gundelik hayatlarinda sik sik faydalandiklari bir fenomen haline gelmistir. Bu dogrultuda YZ okuryazarliginin
Oonemi de artmistir. YZ okuryazarligl kapsaminda insanlar bu teknolojiyi anlama ve her turll agidan
degerlendirme imkanina sahip olurken karsilastiklari olgulara karsi tutum adi verilen tepkiler sergilerler. S6z
konusu bu tepkiler, davraniglari ve dustinceleri etkileyebilmektedir. Bu baglamda insanlarin YZ ve teknoloji
hakkindaki gesitli distnceleri, YZ hakkinda tehlikeli ve gizli projeler olduguna yonelik komplo teorilerini de
beraberinde getirmistir. insanlarin tutumlarindan dogmus olan bu endiseler silsilesi, YZ ve teknolojilerini gesitli
komplo teorileri ¢ercevesinde ayri bir fenomen haline gelmis olup adindan sikca s6z ettirmektedir. Bu
calismada YZ okuryazarligl, YZ kaygisi ve YZ’ye karsl tutum kavramlarinin arasindaki iliski incelenmis olup,
calismanin hipotezleri arasindaki baglamlar Gstunde durulmustur.

Gereg ve Yontem: 18-25 Yas araligindaki 45 katiimcinin sosyodemografik bilgileri elde edildikten sonra; YZ
Okuryazarligl, YZ Kaygisi, YZ’ye Yonelik Genel Tutum ve Genel Komplo Teorilerine inanma élceklerine verdikleri
yanitlar toplanmistir. LeonardoAl kullanilarak Uretilen resimler katiimcilara sunulmustur. Katiimcilarin
gorsellere karsi verdikleri beyin potansiyelleri EEG ile kaydedilerek BrainVision Analyzer kullanilarak analiz
edilmistir.

Bulgular: Arastirmanin regresyon analizinin bulgulari, YZ okuryazarliginin YZ'ye yonelik genel tutumu anlaml
bir sekilde yordadigini gostermistir. Yapay zeka kaygisi ve komplo teorilerine inanma egilimi arasinda pozitif
korelasyon saptanmistir. YZ okuryazarligi ile genel komplo teorilerine inan¢ arasinda anlaml bir korelasyon
bulunmaktadir.

Sonug: insanlarin YZ hakkindaki bakis acisini etkileyen birgok unsuru anlamak igin, gelecekteki calismalar bu
karmasik etkilesimleri daha genis ve daha heterojen bir 6rneklemle daha yakindan incelemeli ve deneysel ve

uzunlamasina arastirmalar yartutmelidir.

Anahtar sozciikler: Yapay zeka tutumu, yapay zeké kaygisi, EEG, komplo teorileri

101



ASTy, ¢
' 3""’; 2. ULUSAL NOROGORUNTULEME KONGRESI €¢7)
>~ o Y; 11-13 Eylil 2025 i
’.o , e Baskent Universitesi, Ankara BAsKENT
ERNED KONGRE KiTABI UNIVERSITESI

PS-14: Brain morphometric measurements using artificial intelligence in Alzheimer's disease
Erdal Horata

Orthopedic Prosthesis Orthotics, Atatiirk Health Services Vocational School, Afyonkarahisar Health Sciences
University, Afyonkarahisar, Tlrkiye

Objectives: Alzheimer's disease is a common neurodegenerative disease in the elderly population and early
diagnosis and monitoring is crucial. Analysing morphometric parameters of the brain is important for the
assessment of disease progression. Recently, there have been many studies on disease diagnhosis and
assessment of disease symptoms with artificial intelligence (Al) tools. The aim of this study is to present the
literature on Al tools used to measure brain morphometric changes in Alzheimer's disease neuroimaging and
to determine the effectiveness of Al in brain segmentation.

Methods: In the study, 32 articles were found in the PubMed database with the keywords “segmentation”,
“volume”, “thickness”, “cortical thickness”, “neuroimaging”, ‘alzheimer’, “artificial intelligence” and “Al”.
Studies that performed morphometric measurements and brain segmentation with Al were included in the

review. Six research articles that meets the inclusion criteria were analysed.

Results: In the studies analysed, Al-based methods were used for volumetric analysis, segmentation of brain
regions, segmentation of white matter hyperintensities, improving the resolution of medicalimages, improving
the quality of segmentations and also for the identification of anomalies in images with segmentation. In some
of the studies, the accuracy of the Al-based analysis was verified by manual measurements and semi-
automatic/automatic segmentation software (FreeSurfer, SPM, 3D Slicer, etc.).

Conclusion: Al segmentation and morphometric measurement procedures are being used to improve the
identification of Alzheimer's disease in medical images, and there are studies attempting to integrate Al into
the Alzheimer's diagnosis process. The integration of Al into the Alzheimer's diagnosis process can make an
important contribution to the analysis of medical images and improve the reliability of diagnosis in clinical
practice. There are still concerns regarding the use of current Al methods as final decision makers. Itis pointed
out that better algorithms should be developed and integrated into clinical decision-making processes to
increase the applicability of Al methods in the future.

Keywords: Alzheimer, morphometry, segmentation, artificial intelligence, neuroimaging
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PS-15: Do individuals with Highly Superior Autobiographical Memory have distinct structural and
functional brain features? A Scoping Review

Mehmet Akif Elen’?

1. Sanat ve Sosyal Bilimler Fakliltesi, Psikoloji Bolimd, istanbul Galata Universitesi, Istanbul, Turkiye
2. Saglik Bilimleri Enstitiisii, Sinirbilim Doktora Programi, Yeditepe Universitesi, stanbul, Tiirkiye

Objectives: This scoping review aimed to summarize neuroimaging findings in individuals with highly superior
autobiographical memory (HSAM), a rare ability to recall a large number of personal memories from different
life periods with remarkable detail and accuracy. The review synthesizes reported structural and functional
brain characteristics from structural MR, resting-state fMRI, and task-based fMRI studies to outline observed
features associated with exceptional autobiographical memory (AM) retrieval.

Methods: PubMed and Web of Science were searched for studies on highly superior AM or hyperthymesia using
neuroimaging methods (MRI, fMRI, resting-state). After removing duplicates, 23 records were screened in
Covidence following PRISMA guidelines. Inclusion criteria were peer-reviewed empirical studies published in
English from 2006 onward with MRI or fMRI data. Reviews, editorials, letters, conference abstracts, animal or
pediatric studies, and articles without neuroimaging results were excluded. Three full-texts were excluded due
to participant characteristics (blind individual), absence of MRI/fMRI data, or absence of an autobiographical
memory task. Ten studies met inclusion criteria.

Results: Of the 10 studies, 3 used structural MRI, 4 examined resting-state fMRI, and 4 applied task-based
fMRI, with several employing more than one modality. Sample sizes ranged from 1-12 HSAM participants.
Structural MRl studies reported increased grey matter in temporal pole, striatal nuclei, fusiform, lingual, insula,
and cingulate regions and higher white matter integrity in temporal-parietal and parahippocampal tracts.
Controls showed greater entorhinal, perirhinal, anterior/middle temporal, intraparietal, and striatal volumes.
Resting-state fMRI studies with hippocampal seeds reported stronger functional connectivity in HSAM
participants to prefrontal, retrosplenial, temporal, and visual regions, while other analyses showed increased
activity or network centrality within temporal and parietal cortices. Controls exhibited stronger connectivity
with entorhinal, perirhinal, insular, anterior cingulate, temporo-parietal, and pallidal regions. Task-based fMRI
studies reported greater neural activity during autobiographical memory retrieval in HSAM participants across
posterior parietal cortex, lateral and ventromedial prefrontal cortex, occipito-temporal regions, posterior and
anterior cingulate, hippocampal and parahippocampal areas, insula, and cerebellum.

Conclusion: While structural differences are inconsistently reported, resting-state and task-based results
more consistently differentiate HSAM from controls. Resting-state studies indicate altered connectivity within

AM-related networks, and task-based fMRI reveals greater activation during memory retrieval.

Keywords: Autobiographical memory, highly superior autobiographical memory, structural MR, resting-state
functional MR, task-based functional MRI
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PS-16: Reduced visual pathway connectivity in Cerebral Visual Impairment: Evidence from resting-state
fMRI

Zahide Pamir'?

1. Psikoloji Bolumd, Bilkent Universitesi, Ankara, Turkiye
2. Nérobilim Departmani, Bilkent Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Objectives: Cerebral Visual Impairment (CVI) is a brain-based visual disorder marked by deficits in visual
function and higher-order visual perception. Individuals with CVI often feel overwhelmed in cluttered visual
environments, with common difficulties in motion processing and visual search. Despite these challenges,
structural MRI often reveals no overt abnormalities, and when present, such findings do not necessarily
correlate with the severity of visual deficits. This dissociation suggests that resting-state functional
connectivity (rsFC) may offer a more sensitive approach to uncovering brain—-behavior relationships in CVI.

Methods: The rsFC data was collected from 10 CVI (4 females; mean age=21 years * 5.2) and 14 control (9
females; mean age=23 years * 4.3) participants using a 3T scanner (Philips Medical Systems; Best,
Netherlands). One structural, 2 rsFC runs were collected from each participant. Data was analyzed using
CONN functional connectivity toolbox. The default data preprocessing pipeline settings were used including
motion correction, slice timing correction, spatial smoothing, segmentation and normalization to MN | space.
A priori brain regions implicated with visual processing and common networks were defined as regions of
interest (ROIs) using the Harvard-Oxford and probabilistic atlas. The study was approved by the Investigative
Review Board at the Massachusetts Eye and Ear in Boston, MA, USA.

Results: Overall, control participants exhibited stronger rsFC between the early visual cortex and both the
dorsal and ventral visual pathways compared to the CVI group. Within the CVI group, connectivity between the
early visual cortex and the ventral pathway appeared more preserved than connectivity with the dorsal
pathway. Exploratory whole-brain analysis revealed that, in controls, stronger rsFC was observed both within
and between different cortices, whereas in the CVI group, significant connectivity patterns were limited to
within individual cortices. Moreover, the control group exhibited significant reduced connectivity between the
parietal and frontal cortices, as well as between the parietal and temporal cortices, whereas no such decrease
in connectivity was observed in the CVI group.

Conclusion: These findings demonstrate that CVI is associated with significant alterations in rsFC, both
globally and within brain regions involved in visual processing, compared to controls.
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PS-18: Subdural eflizyona sekonder psikotik bozukluk

Muhammed Metehan Can’, Gllsim Zuhal Kamis', Esra Kabadayi Sahin™?, Mustafa Ugurlu'?, Erol Goka'

1. Psikiyatri Anabilim Dali, Saglik Bilimleri Universitesi Ankara Bilkent Sehir Hastanesi, Ankara, Tiirkiye
2. Psikiyatri Anabilim Dali, Ankara Yildirim Beyazit Universitesi Tip Fakiiltesi, Ankara, Tlirkiye

Giris ve Amag: Psikotik bozukluklar psikiyatrik bir hastaligin goruniumu olabilecegi gibi, tibbi durumlara
sekonder de ortaya cikabilmektedir. Yazinda atipik psikotik tablolarda genel tibbi durumla iliskili etiyoloji
saptanan olgu sayisinda belirgin artis gorulmektedir. Bu yazida ilk kez 49 yasinda gelisen psikotik belirtiler
nedeniyle psikiyatriye getirilen bir hastanin ayirici tani ve tedavi slreci sunulmaktadir.

Olgu: Olgunun sunumu icin aydinlatilmis onam kendisinden alinmistir.49 yasinda, kadin, lisans mezunu, evli,
memur, son bir aydir siphecilik, ebeveynlerinin biyolojik ebeveynleri olmadigini, halasi tarafindan evlatlik
verildigini, kendisinin ayni anda bagka bir kisi oldugunu disiinme, gecmiste zarar gordugune iliskin supheler,
sinirlilik, uykusuzluk sikayetleriyle servisimize yatirildi. Muayenesinde duygulanimi azalmis, savunucu
tutumda, kotuluk gorme ve evlat edinilme sanrinin oldugu, varsanisinin ve icgorisusin olmadigl, dikkatinin
azalmis, bellegin dogal oldugu saptandi. Ozgegmisinde 20’li yaslarinda Depresyon tanisiyla venlafaksin
150mg/gun ve aripiprazol 10mg/gun kullandigl 6grenildi. Belirtilere yonelik aripiprazol 20 mg/gun baslandi.
Daha 6nce psikotik tablo gecirmemis, islevselligi yuksek olan, ailesinde psikiyatrik hastalik 6ykisu olmayan
hastada etiyolojiye yonelik tibbi tetkikler istendi. MoCA Olgeginden 29/30 puan aldi. Beyin MRG’de paryetal
bolgede subdural efflizyon, her iki frontoparyetalde sulkuslarin genisliginin atrofiye sekonder arttigl,
elektroensefalografide frontotemporal yavaslama oldugu goruldu. Kafa travmasi oykusu yoktu. Noroloji
boliumuyle birlikte izlenen hastanin takiplerinde subdural efizyonunun belirgin geriledigi gozlendi. Hastanin
psikiyatrik belirtilerinin subdural eflizyonla iliskili olabilecegi dusunuldiginden dlzenli néroloji ve psikiyatri
takibi, aripiprazol 400 mg/ay tedavisiyle belirtileri dlizelmis olarak taburcu edildi.

Tartisma ve Sonug: Olgumuzda baslangictaki islevselligin yuiksek olmasi, belirtilerin baslangic yasi, hizl
baslamasi, sanrilarinin sira digi olmasi gibi 06zellikler disunuldiglinde altta yatan tibbi durumdan
suphelenilebilir. Atipik semptomlarin gortuldugu durumlar ‘tibbi’ etiyolojiyle iliskisi siklikla bildirilmektedir.
Psikotik bozukluklarin etiyolojilerine bakildiginda frontotemporal bdlge lezyonlari, frontotemporal
demans(FTD), paralimbik alan ve temporal lobda dustk glikoz tuketimiyle ilgili bulgular goze carpmaktadir.
Olgumuzda kisilik ve davranig degisikligi olmamasi, lisan ve bellek fonksiyonlarinin normal olmasi ayirici tanida
FTD’den uzaklasilmasina sebep olmakla beraber bu agidan izleme alinmistir. Mevcut bulgularla parietal
bolgelerdeki subdural efuzyon sanrilara sebep olmus gibi gorunmektedir.

Anahtar soézciukler: Psikoz, subdural efuzyon, organik mental bozukluk, nérogdrintuleme
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PS-19: Dikkat aglarinin transkraniyal dogru akim uyarimi ile modiilasyonunun ortiik uzamsal-baglamsal
ogrenme lzerindeki etkisi

Sami Camkerten’, Bernis Sutglbasi®?, Cigdem Ulasoglu-Yildiz*®

1. Sinirbilim Anabilim Dali, Saglik Bilimleri Enstitiisi, Sinirbilim Programi, Acibadem Universitesi, Istanbul,
Turkiye

2. Insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi, Psikoloji Béliimii, Acibadem Universitesi, istanbul, Ttirkiye

3.Insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi, Psikoloji Boélimi, Bilissel ve Davranissal Psikoloji Arastirmalari
Laboratuvari, Acibadem Universitesi, Istanbul, Turkiye

4. Sinirbilim Anabilim Dali, Aziz Sancar Deneysel Tip Arastirma Enstitlusd, istanbul Universitesi, Istanbul, Tirkiye
5. Hulusi Behget Yasam Bilimleri Arastirma Laboratuvari, Nérogériintiileme Birimi, Istanbul Universitesi,
Istanbul, Ttirkiye

Amagc: Ortiik baglamsal 6grenme (ICL) cevredeki uzamsal dizenliliklerin bilingli farkindalik olmaksizin
edinilmesi olarak tanimlanmaktadir. Bu uzamsal duzenlilikler, dikkati yonlendirerek davranisi kolaylastirir.
Hedef odakli, yukaridan asagiya isleyen endojen dikkatte rol oynayan posterior parietal korteks (PPC) ve uyaran
odakli, otomatik, asagidan yukariya isleyen eksojen dikkatte rol oynayan temporo-parietal bileske (TPJ) dikkat
aglarinin iki 6nemli bilesenidir. Bu calismada, sag hemisfere uygulanan anodal transkraniyal dogru akim
uyarimi ile PPC ve TPJ'nin iki farkli dikkat sureci tuzerinden ICL tzerindeki rolu arastirilmistir.

Gereg ve Yontem: Calismaya, saglikli ve sag elini kullanan 60 gonallt (18-40yas, 12+ yil egitim, 47K/13E) katildi
ve katiimcilar rastgele iki aktif uyarim grubundan birine (PPC, N=20; TPJ, N=20) veya sham grubuna (N=20)
atandi. Uzamsal dikkat, surekli dikkat, gorsel-uzamsal islevler ve bellek noropsikolojik testler ile
degerlendirildi. 20 dakikalik 2.0 mA anodal/sham uyariminin hemen ardindan tekrar eden ve benzersiz (yeni)
uzamsal oruntulerden olusan 16 bloktan olusan ICL gbrevi uygulandi. Tekrar eden ile yeni uyaranlara verilen
reaksiyon sureleri U¢ uyarim grubu arasinda tekrar lcumlu ANOVA ile karsilastirildi. Coklu karsilagtirmalarigin
Bonferroni duzeltmesi uygulandi.

Bulgular: Uyarim gruplar arasinda egitim, yas, cinsiyet ve uygulanan noropsikolojik testler agisindan anlamul
fark saptanmadi (tim p degerleri > 0.05). ICL performansi degerlendirildiginde hem PPC hem de TPJ grubunda,
sham grubuna kiyasla, tekrar eden oruntllerde yeni uyaranlara gore daha kisa reaksiyon sureleri gozlendi
(p=0.002). PPC ve TPJ gruplari ayri ayri incelendiginde, her iki grupta da tekrar eden orlntllerde reaksiyon
suresi, yeni wuyaranlara kiyasla daha fazla kisalmigs olup ICLnin gergeklestigini gostermistir
(PPC: p=0.011; TPJ: p=0.003).

Sonug: Bulgular sag PPC ve TPJ)’nin anodal uyariminin ICL’yi kolaylastirdigini gostermektedir. Bu sonug,
endojen ve eksojen dikkat sUrecglerine aracilik eden her iki beyin bolgesinin uyariminin, ICL Gzerinde etkili

olduguna isaret etmektedir.

Anahtar so6zcukler: Dikkat aglari, ortuk baglamsal 6grenme, posterior parietal korteks, temporo-parietal
bileske, transkraniyal dogru akim uyarimi

106



ASTy, ¢
' 3""’; 2. ULUSAL NOROGORUNTULEME KONGRESI €¢7)
>~ o Y; 11-13 Eylil 2025 i
’.o , e Baskent Universitesi, Ankara BAsKENT
ERNED KONGRE KiTABI UNIVERSITESI

PS-20: islevsel hemisferik asimetri ile olumlu ve olumsuz duygudurum arasindaki iliskinin EEG ile
incelenmesi 6n bulgular

Zeynep Sevval Bayraktar, Erol Yildirim

Saglik Bilimleri Enstitiisii, Istanbul Medipol Universitesi, Istanbul, Tiirkiye

Amacgc: Duygudurum bozukluklari ile iliskilendirilen frontal alfa asimetrisi (FAA), kisacasi sag ve sol korteksteki
alfa aktivitelerindeki fark anlamina gelmektedir. Bu calismanin amaci beynin elektriksel aktivitesinin
duyguduruma bagli sag-sol asimetrisinin, duygudurum modtle edilerek nasil degistiginin incelenmesi ve bu
asimetrinin kisilik 6zellikleriyle iligskilendirilmesidir.

Gerecg ve Yontem: 18-30 yas araliginda 34 katiimciyl hedefleyen bu deneysel calismada, su ana kadar 12
katiimcidan veri toplanmistir. Calisma, her katiimcinin tim uyaran turlerine maruz kaldigl denek-igi bir
tasarimla yurutualmustur. Katiimcilara olumlu ve olumsuz duygu icerikli film kesitleri (EGEFILM) izletilerek,
uyaran oncesi ve sonrasi dinlenim durumu EEG, fNIRS, Galvanik Deri Yaniti (GSR) ve Nabiz (BP) verileri
toplanmis olup 6znel deneyimleri Duygu Durum Sifat Ciftleri Listesi (DDSC) kaydedilmistir. Uyaranlarin sunum
sirasl, siralama etkilerini dengelemek amaciyla rastgele olarak duzenlenmistir. Ayrica, katiimcilarin bireysel
farkliliklarini degerlendirmek amaciyla Davranissal inhibisyon Sistemi (BIS) ve Davranissal Aktivasyon Sistemi
(BAS) Olgegi uygulanmistir. Bu élgek araciligiyla, duygu durumuna bagli fonksiyonel asimetri ériintilerinin
kisilik temelli duyarlilik sistemleriyle iliskili olup olmadigi incelenmistir.

Bulgular: On bulgular (n=11, u¢ degerler harig) log-déniisiimli FAA kullanilarak eslestirilmis gruplar t-testi ile
analiz edilmistir. Kontrol-Negatif karsilastirmasinda anlaml fark bulunmazken (p > 0.05), etki bayukligu ktcuk
(F4-F3: dz = 0.07; F8-F7: dz = -0.27) olarak gozlenmistir. Kontrol-Pozitif karsilastirmasinda ise yine anlamUllk
gorulmemis (p > 0.05), ancak kuguk ile orta arasinda etki buyuklukleri (F4-F3: dz = 0.40; F8-F7: dz = 0.22)
saptanmistir. BIS/BAS Olgegi sonuglarinin analizi dogrultusunda kontrol kosulundaki FAA ile 6diil (r = -0.75, p
= 0.008) ve eglence (r = -0.68, p = 0.02) alt olcekleri arasinda anlaml ve gucli negatif korelasyonlar
bulunmustur.

Sonug: Bu 6n bulgular, kosullara bagli frontal alfa asimetrisinde potansiyel etkiler oldugunu ve bu asimetri

oruntulerinin kisilik temelli duyarliik sistemleriyle iligkili olabilecegini gostermektedir. Planlanan tam
orneklemle (n=34) analizlerde daha guc¢lu ve anlamli sonuglar elde edilmesi beklenmektedir.
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PS-21: Toward ecological validity in biological motion perception: Dissociating real-time and video
stimuli

Elif Ahsen Cakmakci', Sezan Oral?, Burcu Aysen Urgen'?

1. Department of Neuroscience, Bilkent Universitesi, Ankara, Turkiye
2. Department of Psychology, Bilkent Universitesi, Ankara, Tiirkiye
3. Behavioural and Cognitive Sciences, Universite du Luxembourg, Liksemburg

Objectives: This study aimed to investigate how attentional processes operate during the perception of human
actions presented in real or video format, and how these processes are influenced by action type and
attentional load.

Methods: A novel experimental setup using a transparent OLED screen was developed to present peripheral
human actions in real time or as matched video recordings, enabling direct comparison under controlled
conditions. A central task manipulated attentional load (high/low), while peripheral actions varied in stimulus
type (real/video) and action type (with response-eliciting capacity, without response-eliciting capacity, no
action). EEG data were recorded from 26 healthy participants (aged 19-33) using a 64-channel BrainVision
ActiCAP system. Ethics approval was obtained from Bilkent University Human Research Ethics Committee
(Decision No: 2023_01_29_01).

Results: Behavioral performance was significantly lower in the real stimulus condition compared to video (p <
.001), with a stronger performance drop under high attentionalload (p <.001). A significant interaction between
stimulus type and load was also observed (p < .001), indicating that real stimuli amplified the effect of
attentional load. ERP analyses revealed significant main effects of attentional load, stimulus type, and action
type (all g < .05), with real versus video differences emerging at 250-400 ms, most prominently over parietal
electrodes. These differences persisted even in Null trials (p <.001), suggesting that physical presence alone
modulates neural activity. Time-frequency analysis showed stronger mu suppression under high load at Cz
(p <.001), greater alpha suppression for Capacity+ and Capacity— compared to Null across parieto-occipital
electrodes (all p <.001), and greater mu suppression for video compared to real stimuli at Cz between 200-400
ms (p =.0027).

Conclusion: Real human actions, even when not overtly visible, produce distinct behavioral and neural effects
compared to video. These effects are shaped by attentional load and are not fully explained by visual input

alone, pointing to the importance of physical presence and contextual realism in cognitive processing.

Keywords: Action perception, EEG, attentional load, ecological validity, stimulus realism
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PS-22: Epilepsi tedavisinde mezenkimal kok hiicre kullanimi ve nérogoriintiileme bulgulari

Irem Kaplan

Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji B6liimdi, Ankara, Tiirkiye

Amag: Epilepsi, tekrar eden nobetlerle seyreden ve yaklasik G¢te biri ilag direncli olan bir nérolojik bozukluktur
(WHO, 2023; Kwan et al. 2010). ilagla kontrol edilemeyen epilepside mezenkimal kok htcrelerin (MSC)
guvenligi ve etkinligi, norogortintileme yontemleriyle incelenmistir. MSC’ler multipotent, kolay erisilebilir ve
dusuk risklidir; anti-inflamatuar ve noroprotektif etkiler gosterir (Squillaro et al. 2016).

Gerecg ve Yontem: MSC tedavilerinde norogoruntileme, enjeksiyon yerinin belirlenmesi (hedefleme), MRl ile
kanama, 6dem veya atrofi takibi (gtivenlik) ve MRI, PET, MRS ile sinaptik yogunluk, GABA veya inflamasyon
izlenmesi (etkinlik) amaciyla kullanitlmaktadir.

Bulgular: Liu et al. (2023) otolog MSC enjeksiyonunun ventriktl boyutunu kucgulterek beyin atrofisini azalttigini
gostermistir. Cantarin-Extremera et al. (2020), Rasmussen ensefalitli iki ¢ocukta intra-arteriyel MSC
uygulamasinin givenli oldugunu ve hastalik progresyonunu yavaslattigini bildirmistir. Hlebokazov et al. (2017,
2021) calismalarinda MRI, ¢ogunlukla glivenlik ve progresyon takibi i¢cin kullanilmis; nobet sikligi ve EEG ana
sonlanim noktalari olmustur. Ramos-Fresnedo et al. (2022) tarafindan yapilan sistematik derlemede, insan
calismalarinda goruntulemenin c¢ogunlukla glvenlik ve cerrahi hedefleme igin kullanildigi, ileri
norogdruntuleme verilerinin ise sinirli oldugu rapor edilmistir. Hayvan modellerinde ise MSC’nin sinaptik ve
inflamatuvar etkileri gosterilmistir.

Sonug: Sistematik derlemeler, MSC c¢alismalarinda gortintilemenin gogunlukla givenlik ve hedefleme
amaciyla kullanildigin, ileri nérogoruntuleme uygulamalarinin ise sinirli oldugunu ortaya koymaktadir (Ramos-
Fresnedo et al., 2022). Hayvan ¢alismalarinda MSC’nin sinaptik ve inflamatuvar etkileri gozlenmis, ancak klinik
dogrulama henuz sinirli kalmistir. Gelecek ¢alismalar multimodal gortntileme (PET, DTI, MRS, fMRI) ve cok
merkezli kontrolli tasarimlari icermelidir. MSC’ler, epilepsi tedavisinde guvenli ve umut verici biyolojik etkilere
sahiptir.

Anahtar sozciikler: Epilepsi, mezenkimal kdk hticre, norogortintileme, 7T MRI, SV2A PET
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PS-23: A novel intervention combining virtual reality and transcranial magnetic stimulation leveraging
state-dependent plasticity for alcohol addiction

Ece Erol, Asli Hokna, George Daniel Cioflinc, Zeinab Soheili
Clinical Neuropsychology Master's Program, Tilburg University, Tilburg, Hollanda

Objectives: This study aimed to design an innovative intervention protocol combining Virtual Reality (VR) and
Transcranial Magnetic Stimulation (TMS) to reduce alcohol craving in individuals with Alcohol Use Disorder
(AUD). The protocol specifically seeks to leverage state-dependent plasticity by pairing VR-based behavioral
activation with neuromodulation, with the goal of enhancing inhibitory control and reducing craving.

Methods: We conducted an extensive literature review on craving regulation, cue exposure therapy, VR
interventions and TMS-based neuromodulation in AUD. Based on neuroimaging and neuromodulation studies,
we designed a 10-session protocol that integrates VR-based alcohol cue exposure with high-frequency
repetitive TMS (rTMS). Each session involves three stages: (1) immersive VR alcohol refusal training in social
environments, (2) cognitive inhibition tasks within VR and (3) immediate rTMS (10 Hz) applied over the
dorsolateral prefrontal cortex (DLPFC). The protocoldesign randomizes stimulation sites (left/right DLPFC) and
conditions (active/sham). The session sequence is specifically structured to activate neural circuits related to
craving and inhibitory control during VR exposure, followed by neuromodulation to capitalize on state-
dependent plasticity. Intended outcome measures include pre- and post-session alcohol craving scores and
behavioral task performance.

Results: Our intervention protocol is theoretically grounded in evidence suggesting that combining VR-based
cue exposure with TMS can enhance neural plasticity and behavioral outcomes through state-dependent
mechanisms. The designed protocolis structured to maximize this effect while ensuring clinical feasibility and
safety.

Conclusion: This intervention protocol introduces a novel framework that combines VR and TMS for
addressing alcohol craving by intentionally leveraging state-dependent plasticity. It proposes a structured and
evidence-based method for enhancing inhibitory control and reducing craving, offering a foundation for future
empirical testing in clinical research.
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